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1) Introducao:

Antigamente, a unica forma de verificar como estavam os niveis dos
reservatérios assim como se uma bomba estava funcionando adequadamente ou
ndo era indo somente no local.

Hoje a realidade é bem diferente. Com o desenvolvimento de tecnologias
para automatizar sistemas focado para a producao fabril, a automagdo com o
tempo entrou no setor de saneamento para ficar.

Automatizar um sistema de abastecimento abrange um leque enorme de
tarefas, mas que resumidamente, € aquela que permite o abastecimento de um
setor de abastecimento ou area do sistema de distribuicdo sem a intervencao
humana, tendo o seu controle a distancia monitorado pelo programador ou
controlador do sistema.

A COMUSA diante desta realidade nao ficou de fora. Investiu na
automatizacdo de seu sistema e pode verificar no dia a dia as vantagens deste
sistema, conseguindo otimizar a distribuicdo assim como identificar
instantaneamente algum tipo de problema que esteja ocorrendo na unidade
automatizada, seja ela uma valvula, um booster ou um reservatério

2) Objetivo : Mostrar as vantagens de implantacdo de um sistema de
automacado com operacdo a distdncia assim como apresentar as diversas
ferramentas que este sistema traz para os operadores de rede otimizar mais a
distribuicdo de agua

3) Metodologia :

Em um sistema de abastecimento cuja dimensao é grande, a dificuldade e
o custo para que o gestor do sistema tem para se certificar de que o
abastecimento esta normalizado é muito alto. Além de ter um ou mais funcionarios
exclusivos para fazer o controle do sistema, mais os custos de manter um veiculo
e ferramenta para cada unidade moével, ainda néo traz garantias de que a unidade
monitorada ira funcionar adequadamente ap6s a inspecao e que, havendo algum
problema, a sua percepcao até a sua solugdo demandara muito tempo, o que
podera agravar muito mais o problema, demandando tempo e dinheiro.

Com o surgimento de sistemas de automacdo focadas para o setor de
saneamento, a COMUSA desde de 2003 se interessou nas vantagens que esta
ferramenta traria para a sua operagdo, procurando diminuir as dificuldades
relatadas anteriormente.

Desta forma, deu-se inicio a contratagdo de empresas especializadas no
setor para a implantacao deste sistema no sistema de distribuicdo de agua de
Novo Hamburgo.

Além disto, foi implantado uma Central de Controle Operacional onde seria
implantado o monitoramento a distancia das unidades de abastecimento.



4) Resultados :

A seguir apresentaremos diversos casos em que a automagao trouxe
vantagens e facilidade para o operador da central de controle operacional:

- Operagao de Inversores de freqléncia avaliando os niveis dos
reservatérios a Jusante:

Uma das principais elevatorias instalados no sistema distribuidor de Novo
Hamburgo é o Grupo 1 da EAT 001. A sua vazao, dependendo do horéario do
dia chega a 400 I/s. Em 2007 foi instalado um inversor de frequéncia de forma
que fosse possivel modular a vazao disponibilizada para o sistema. Sem o
inversor de freqiéncia nos hordrios onde o consumo era intermediario, era
preciso operar com a sua capacidade maxima.
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Figura 1: Representacdo da unidade de recalque de agua tratada da ETA
de Novo Hamburgo.

Nesta tela é possivel monitorar a pressao de recalque dos grupos 1 que
envia para o reservatorio PETRY assim como é possivel ver outras
informacdes relativos ao funcionamento da bomba, como a corrente, tempo de
funcionamento da bomba, status de funcionamento assim como ajustar a
freqUéncia do inversor que esta acoplando na elevatoria.

Nesta mesma unidade, com a mesma filosofia, é possivel ver o
funcionamento do grupo 4 que também recalca agua para o reservatorio
Primavera.



- Operacao de elevatérias controlando a sua influéncia nos niveis de
reservatorios:

Com um sistema de distribuicdo com as suas principais unidades
automatizadas, é possivel obter estabelecer regras operacionais até entao
muito dificeis e arriscadas de serem operadas. Durante a semana, toda a
empresa de saneamento tenta desligar todas as suas elevatérias no horario de
ponta de forma a nao ter que pagar tarifas mais caras pelo consumo de
energia elétrica.

Havendo o seu monitoramento on-line, o operador da Central de Controle
Operacional tem condi¢cdes de ter uma operacdo mais arrojada no sentido de
desligar boa parte do bombeamento deixando os niveis dos reservatérios
cairem no horario mais caro. Abaixo estdo os graficos dos niveis dos cinco
principais reservatorios do sistema onde todos caem drasticamente no horario
de ponta com o supervisionamento do operador. Isto somente é possivel
gracas a esta tecnologia onde se tem o pleno controle de todo o sistema
instantaneamente.
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Figura 2 : Niveis dos Reservatérios da ETA, Mauricio Cardoso e Petry.
Repare que o nivel do PETRY, com branca, cai a praticamente a zero quando
justamente termina o horario de ponta quando é acionado a bomba para o seu
restabelecimento.
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Figura 3 : Outros graficos de reservatorios monitoradso cujas alimentagbes
provém de unidades de recalque. Mais uma vez, no horario de ponta, estes
niveis caem a niveis aceitaveis pelo programador.

- Sinalizadores da condigéo de operacao das unidades :

Na visdo geral do sistema, uma idéia criativa foi implantada no sistema de
controle a distancia que sao os sinalizadores. Isto quer dizer que quando uma
unidade estd com algum tipo de problema de comunicacdo dos dados a
distancia ou estd operando com a sua capacidade maxima havera uma
sinalizacdo com cores, convencionadas pelos responsavel da distribuicéo.
Abaixo esta a representacao do sistema de distribuicdo com algumas unidades
pintadas de vermelho e outras de amarelo. A primeira quer dizer que ha um
problema de comunicacao enquanto que a de amarelo a bomba esta operando
na sua frequiéncia maxima, ou esta desligada.
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Figura 4 : Representagéo do sistema distribuidor onde as unidades
vermelhas estdo com algum problema de comunicacao enquanto que as
unidades amarelas estdo operando com a sua freqiéncia maxima.

Além disto, nos retangulos verdes, onde estdo representadas as vazbes
que estdo passando pela linha de aducgao especificada, este fica laranja caso o
valor da vazao ultrapasse valores maximos estabelecido pelos operadores.
Esta ultrapssagem, se permanecer constante, € indicio de vazamento.

Portanto, estes sinalizadores dao ao controlador informagdes de forma que
ele acione as equipes para conserto o mais rapido possivel.

Controle de histogramas de vazdes identificando possiveis vazamentos :

Os macromedidores eletromagnéticos instalados na linha e que mandam
dados para a central de controle sdo dados extremamente importantes para a
distribuicdo. Exemplo ocorrido em 2006 foi quando se percebeu que a vazao
minima de um setor monitorado estava muito alto, suspeitando-se de um
possivel vazamento. Ao ser enviada a equipe de pesquisa de vazamento para
a regido, foram identificadas alguns vazamentos de ramais e o histograma de
vazdes caiu consideravelmente, como pode ser visto na figura abaixo :
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Figura 5 : Histograma de vazdes monitorada pela central de controle.
Observar o comportamento do histograma apés a intervencao feita na regiao
com o conserto dos vazamentos encontrados.

Operacéao de Booster com Inversores de freqtiéncia :

Em Novo Hamburgo ha seis unidades de recalque instaladas na rede e que
foram instalados Inversores de freqiiéncia. Todas sao operadas a distancia
conforme pode ser visto na tela abaixo:
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Figura 6 : Unidade de recalque tipo booster monitorada a distancia.

Esta intervencao nestas unides de recalque é comprovadamente
valida com base nos resultados obtidos. Alguns exemplos estdo mostrados nas
tabelas abaixo



N°de Manutengdes em

Redes e Ramais

Economia de Energia kWh/més

Vazao de Saida (I/s)

Presséo de Recalque

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Antes

Depois

Magalhaes
Calvet

11

3

1400

9500

12

9

120

95

Enfim existe uma gama de tarefas e controles instantdneos que um sistema
automatizado e supervisionado a distancia traz para a central de controle.

Todas estas tarefas contribuiram para que fossem atingidas economias
globais bem significativas e importantes.
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Figura 7 : Evolucdo do custo energético apdés o inicio da implantacdo da

automagéo no sistema distribuidor de Novo Hamburgo

5) Referéncias Bibliograficas:

- Programa Nacional de Combate ao Desperdicio de Agua - PNCDA




