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TRANSFORMA COES DO USO E COBERTURA DA TERRA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIBEIRAO TAQUARUCU, PONTAL DO PARANAPANEMA,
SAO PAULO.

RESUMO

A pesquisa é uma continuidade aos estudos da iniciagdo cientifica realizados na bacia
hidrografica do Ribeirdo Taquarugu, localizada no Pontal do Paranapanema, estado de Sao
Paulo, para subsidiar o planejamento ambiental e a gestdo da dgua. Objetivou-se analisar as
transformacdes do uso e cobertura da terra entre os anos de 1975 a 2015 através das mudancas
produzidas pelo homem; apresentar as dreas de preservagdao permanente dos canais fluviais da
bacia hidrografica; identificar os problemas ambientais; e, por fim, apresentar propostas para
atenuar os problemas ambientais. Utilizou metodologicamente a aplicacdo das tecnologias da
informacdo através do sensoriamento remoto e demais levantamento de dados e informacdes,
producdo e (re) elaboracdo de mapas e cartas, confeccdo de tabelas, sistematizagdo e
agrupamento de elementos do uso e cobertura da terra. As andlises e resultados identificaram
a diminuicdo das dreas de vegetacdo, aumento da drea urbana, mudanca do uso da pecudria
para a agricultura extensiva, os problemas ambientais identificados atualmente, as
propriedades que estdo se inseridas no Cadastro Ambiental Rural, bem como as propostas
mitigadoras visando a conservacdo e preservacao ambiental da bacia hidrogréfica do Ribeirdao
Taquarugu. Dessa forma, as transformacdes na paisagem contribuem com subsidios para o

planejamento ambiental e gestdo das dguas.

Palavras-chave: Uso e Cobertura da Terra; Bacia Hidrogréfica; Planejamento Ambiental;

Gestio das Aguas; Ribeirdo Taquarugu.



TRANSFORMATION OF USE AND COVERAGE LAND IN THE WATERSHED OF
RIBEIRAO TAQUARUCU, PONTAL OF PARANAPANEMA, SAO PAULO.

ABSTRACT

Research summary is continuity to the undergraduate studies conducted in the watershed of
Ribeirdo Taquarucgu, located in Pontal of Paranapanema, Sdo Paulo State, to subsidize the
environmental planning and management of water. The objective was to analyze the
transformations of land use and land cover between 1975 and 2015 through the changes
produced by man; present the permanent preservation areas of the river channels of the river
basin; identify environmental problems; and, finally, to present proposals to mitigate
environmental problems. It used methodologically the application of information technologies
through remote sensing and other data collection and information, production and (re)
elaboration of maps and charts, preparation of tables, systematization and grouping of
elements of land use and coverage. The analyzes and results identified the reduction of
vegetation areas, increase of the urban area, change in the use of livestock for extensive
agriculture, the environmental problems currently identified, the properties that are inserted in
the Rural Environmental Register, as well as the mitigating proposals aimed at The
conservation and environmental preservation of the river basin. In this way, the
transformations in the landscape contribute with subsidies for environmental planning and

water management.

Keywords: Use and Coverage of the Land; Watershed; Environmental Planning; Water

Management; Ribeirdo Taquarugu.
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INTRODUCAO

Ao longo do tempo, com o desenvolvimento social, sobretudo das técnicas, as paisagens
foram se transformando em ambientes construidos e determinados pelo homem. A cobertura e
o uso da terra, historicamente, estdo relacionados com a questdo dos recursos hidricos, devido
ao fato de que algumas comunidades se estabeleceram préximas aos rios, ampliando e
desenvolvendo técnicas que modificaram a paisagem natural.

A partir de histéricas transformacdes sociais, com a populacdo significativamente
aumentando e se concentrando nas cidades, intensificaram-se as producdes agricolas e as
industriais, bem como a producio dos residuos sélidos e liquidos.

Nesse contexto, torna-se cada vez maior a exploracdo dos recursos naturais para
satisfazer as necessidades das pessoas. Porém, € importante salientar, que a apropriacdo e o
uso de tais recursos, como solo, dgua e vegetacdo, até muito recentemente, eram realizados
sem reflexdo dos problemas gerados e que esses recursos provindos da natureza eram
limitados.

Dessa forma, o trabalho objetivou-se analisar as transformacgdes do uso e cobertura da
terra entre os anos de 1975 a 2015 na bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarugu, através do
mapeamento de trés diferentes periodos. (1975-1979; 2008-2010; 2013-2015). E, como
objetivos especificos:

. apresentar as areas de preservacdo permanente dos canais fluviais da bacia hidrografica
através da legislacdo ambiental identificando as dreas com e sem vegetacdo nas APPs;

. identificar os problemas ambientais atuais da bacia hidrogréfica do Ribeirdo Taquarugu;
. apresentar propostas mitigadoras voltadas ao planejamento ambiental e gestdao dos
recursos hidricos na bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarucu.

A drea do trabalho € a bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarucu com 122 km? de érea,
sendo que 99,74% do total estd localizado no municipio de Sandovalina, e o restante 0,25% e
0,01% estdo localizados nos municipios de Pirapozinho e Estrela do Norte respectivamente,

no Estado de Sao Paulo. (Figura 1).



Figura 1 - Localizacdo da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Taquarucu
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A Metodologia foi subsidiada de métodos de aplicacdo das tecnologias da informacao,
utilizando o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) através do sensoriamento remoto e
demais levantamentos de dados e informacdes, producdes e (re)elaboracdes de mapas e cartas,
confeccoes de tabelas, sistematizacdo e agrupamento de elementos do uso e cobertura da terra,
de acordo com a classificagdo de uso do solo do IBGE (2013). Identificou-se a diminui¢do das
areas de vegetacdo, aumento da drea urbana e mudanca de um uso da pecudria para a
agricultura extensiva.

Para compreensdo do estudo, o documento foi organizado em 5 (cinco) capitulos, sendo
Justificativa, Referencial Tedrico, Metodologia, Caracterizacio da Regido e da Bacia
Hidrografica do Ribeirdo Taquarugu, e, por fim os Resultados e Discussoes.

O Capitulo I inicia-se com a Justificativa que conduziu e apoiou a pesquisa como um
tema e identificacdo de transformacdes presentes em periodos diferentes, de acordo com o
contexto histdrico e base de dados.

O Capitulo II contempla as temadticas norteadoras da pesquisa, levantando os
conhecimentos tedricos sobre o Uso e Cobertura da Terra e sua relacdo com os recursos
hidricos, Planejamento Ambiental, Gestdo dos Recursos Hidricos e Legislacio Ambiental e
Sistemas de Informagdes Geogréficas.

O Capitulo III apresenta os procedimentos metodoldgicos da pesquisa, com as
informagdes de etapas do trabalho, trabalhos de campo e sistematizacdo da utilizacdo dos
Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) para subsidiar os estudos de planejamento e
gestdo dos recursos hidricos. Apresenta como foram elaboradas cartas, mapas, esbogos e
informacdes de extrema importancia para reconhecimento da bacia hidrografica.

J4, no Capitulo IV, descreve-se a caracteriza¢do regional na qual se encontra a bacia
hidrografica e também as caracteristicas do meio fisico da bacia hidrogréfica por meio da
caracterizacdo hidrogrifica e climdtica, geoldgica, geomorfologica e pedologica e
informacdes de conflito de uso do solo. Essa caracterizacdo da bacia hidrografica do Ribeirdo
Taquarucu vem anterior aos Resultados e Discussdes para complementar as informacgdes
encontradas da bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarucu.

No Capitulo V apresentam-se os Resultados e Discussdes, analisados por meio do
levantamento dos usos e cobertura da terra entre os anos de 1975 a 2015, com a utilizacao de
cartas topograficas, imagens de satélites e aerofotos dos periodos de 1975 a 1979, 2008 a

2010 e 2013 a 2015.
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Ainda, no mesmo capitulo estd presente a legislacdo ambiental no que se refere a dreas
de preservacdo permanente em canais fluviais, os problemas ambientais atuais da bacia
hidrografica, bem como, uma sintese das transformacdes de uso e cobertura da terra da bacia
hidrografica do Ribeirdo Taquarucu nos periodos analisados.

Por fim, encerra-se o capitulo com apresentacdo das propostas mitigadoras para
conservacgdo e protecdo da bacia hidrografica como um todo, por meio de politica de gestao
das dguas e planejamento ambiental.

Utilizou dos subsidios para o planejamento ambiental e a gestdo das dguas uma
investigacao da bacia hidrogréfica no que consistiu na descri¢ao das informagdes antrépicas e
naturais, das leis e suas aplicacdes nas formas de intervencdo na bacia hidrogréfica.

Assim, buscamos entender a preocupacdo com o meio hidrico e transformacdes dos
usos e coberturas das terras realizadas pelo homem. Dessa forma, os estudos dessa area

contribuem com a formacgdo futura de um banco de dados das transformacdes que ocorreram

ao longo do periodo estudado.
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CAPITULO I: JUSTIFICATIVA

No inicio da vida social da humanidade, a configuracdo territorial era formada apenas
por complexos naturais que, paulatinamente, vao sendo transformados em ambientes
construidos/determinados historicamente. A principio, 0 homem via a natureza como fonte de
recurso ilimitado, no qual se acreditava que o potencial de extracdo era inacabdvel, conforme

constatam Bernardes e Ferreira (2005) ao discorrerem que

A compreensdo tradicional das relacdes entre a sociedade e a natureza
desenvolvidas até o século XIX, vinculadas ao processo de producdo
capitalista, considera o homem e a natureza como pélos excludentes, tendo
subjacente a concep¢do de uma natureza objeto, fonte ilimitada de recursos a
disposicdo do homem (BERNARDES; FERREIRA, 2005 p. 17).

Entretanto, hd décadas compreende-se que a natureza como um todo tem suas
limitacdes e seus elementos estdo em constante transformag¢do no meio ambiente. Fortes
modificagdes impostas a0 meio natural, sobretudo apds a Revolucdo Industrial, resultaram na
reducdo progressiva dos recursos naturais e, também, no comportamento do homem com a
exploracdo agropecudria, acdes de urbanizacdo, implantacdo de infraestrutura, transportes,

energia e saneamento (METZGER, 2001). De acordo com Silva (2006):

Com o advento da Revolucdo Industrial a concep¢do mecanicista e
materialista de natureza se auto-realiza. Todos os recursos naturais passam a
ser vistos como matéria prima geradora de novos produtos. A partir de entao,
as sociedades humanas pautadas no desenvolvimento cientifico e no capital,
adotaram um modelo de desenvolvimento baseado no aumento crescente da
producdo e, consequentemente, do consumo, aumentando a pressdo na
aquisicdo dos recursos naturais, gerando a degradacido ambiental em todas as
suas formas (SILVA, 2006, p. 11).

De acordo com Rodriguez e Silva (2013, pg. 35), “embora a interacdo dos humanos
com o seu meio ambiente possa ser positiva ou negativa, sdo os efeitos negativos que levaram

a uma preocupagdo generalizada sobre o meio ambiente”. Para Silva (2006),

Nos ultimos 200 anos a humanidade evoluiu de tal forma, sobretudo no
ambito técnico, cientifico e econdmico, sendo essa evolucdo acompanhada
pelo fendmeno da urbanizacdo acelerada que, em contrapartida, ocasionou
varios problemas de cariter ambiental. Problemas esses que podem ser
sentidos e vistos tanto na area urbana como na rural (SILVA, 2006, p. 2).
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Com o aumento significativo da populacdo também ampliaram as necessidades
tecnoldgicas e cientificas em prol da prépria sociedade, obrigando a utilizacido cada vez maior
dos recursos naturais e difundindo a necessidade de se preservar, conservar e recuperar, de
forma que a exploracdo dos recursos seja realizada sem prejuizo ao meio ambiente. (ROSS,
1995). Segundo o autor, de qualquer modo existem duas premissas que devem ser

absolutamente claras:

1° que a natureza tem capacidade de auto-recuperagdo, pois o homem por
mais que a altere, ndo consegui interferir na sua esséncia;

2° que é possivel utilizar-se dos recursos da natureza sem dizima-los, a
medida que se planifique seu uso e aplique tecnologias que respeitem seus
limites (ROSS, 1995, p. 66).

Acreditamos que a natureza tem capacidade para manter o equilibrio natural do
ambiente, portanto, faz-se necessdrio considerar a organizacdo do territério juntamente com
os fatores naturais e ja modificados, uma vez que compreendemos que sao os fatores sociais,
histéricos e econdmicos que produzem o espago.

Porém, ocorre que, a capacidade de auto-recuperacdo da natureza ndo acompanha a
velocidade de degradacdo imposta pelo homem, o que torna um desafio para a sociedade
utilizar os recursos naturais considerando sua capacidade limitada no ecossistema, atrelada ao
crescente aumento populacional e, consequentemente, ao consumo cada vez maior.

No mesmo sentido, Almeida (1999) afirma que:

O sistema produtivo para atender a demanda, cada vez maior, do sistema
econdmico tem requerido e exaurido mais recursos do sistema natural
(ecossistemas), deixando de haver compensacdo para o fornecimento de
recursos bdsicos gerados pelo sistema natural... Ao sistema natural,
espoliado pela extracdo de recursos, somam-se ainda mazelas da poluicao,
nas mais variadas formas (ALMEIDA et al, 1999, p. 6).

Foi a partir da década de 1960 que se ampliou a preocupacdo com a questdo ambiental
no ambito das discussdes e acOes politicas, tomando-se conta entdo, de que os recursos sao
esgotdveis e a ideia de que o crescimento econdmico estava acima da exploracdo predatoria
dos recursos era insustentavel. Compreendeu-se que o efeito negativo da exploracdo intensa
dos recursos naturais tem uma consequéncia perversa tanto para a natureza quanto para o
proprio ser humano (BERNARDES e FERREIRA, 2005).

Os debates acerca das acOes humanas e sua influéncia nas transformagdes do meio
ambiente iniciaram a partir de 1968 com o Clube de Roma, onde, representantes de diversas

areas do conhecimento, dialogaram sobre os recursos naturais e o futuro da humanidade.
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No inicio da década de 1970 surgiram movimentos preocupados com preservacio e
conservacdo do planeta, porém, especialmente em 1972, aconteceu em Estocolmo na Suécia,
a 1? Conferéncia das Nagdes Unidas sobre 0o Homem e o Meio Ambiente, a primeira discussiao
sobre as relacdes sociedade e natureza, cuja iniciativa foi um marco relevante para estipular
planos e acdes que viabilizassem a utilizagdo dos recursos naturais de maneira consciente a
partir de praticas de preservacao e conservagao (SANTOS, 2004).

Vinte anos depois de Estocolmo, ocorreu na cidade do Rio de Janeiro a Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, conhecida como RIO-92, desta
vez com a presenga de indmeros chefes de Estado, demonstrando a importancia do evento e o
aumento da preocupacdo com as questdes ambientais, na qual foi produzido um documento
com cinco acdes relevantes para a sustentabilidade: convencdo sobre mudanga climdtica;
convengdo sobre diversidade bioldgica; principios ao manejo e conservacdo das florestas;
Declaragao do Rio, e a Agenda 21.

Esta tltima em particular, a Agenda 21 “faz referéncia particular para o planejamento
rural e urbano, recomendando a avaliacdo das atividades humanas, do uso da terra e a
ordenacdo desejada dos espacos dentro dos preceitos de desenvolvimento sustentavel”.
(SANTOS, 2004, pg. 20).

Outras importantes conferéncias, realizadas pela ONU (2012 em Johannesburgo na
Africa do Sul e a Rio + 20 no Rio de Janeiro em 2012) e por outras institui¢des, voltaram a
acontecer para aprofundar e concretizar as discussdes engendradas nas reunides supracitadas.

As transformacdes na paisagem vao se configurando de acordo com os distintos usos e
cobertura das terras, decorrentes das relacdes sociais e historicas do homem e sua apropriagao
ao longo do tempo.

Assim, em um contexto histérico mais abrangente de nosso pais, houve a necessidade
de mudangas no setor de producdo agricola, principalmente no que se referia a dependéncia

com outros paises. De acordo com Moraes e Bacchi (2014):

O Brasil dependia do petrdleo importado. Em 1974, o Pais era o maior
importador de 6leo entre os paises em desenvolvimento e o sétimo em escala
mundial. Em 1972, antes do choque, o Brasil gastava com a importacdo do
petréleo aproximadamente 15% das receitas das exportacdes e, em 1974,
esses gastos alcancaram cerca de 40%. Como dependia do petrdleo
importado, que representava cerca de 80% das necessidades energéticas, o
projeto militar de desenvolvimento foi diretamente afetado pelo aumento do
preco do 6leo (MORAES E BACCHI, 2014 apud, SANTANA, 2006).
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A necessidade de producdo e independéncia foi a entrada do Programa Nacional do
Alcool (PROALCOOL) em 1975 que visava a produgdo e utilizagdo do etanol para o mercado
interno, devido a dependéncia significativa com a importacdo do petrdleo e a utilizacdo da
gasolina. Com as informagdes, também da década 1970, obtidas pelo mapeamento do IBGE
através das cartas topograficas, que se da o primeiro periodo, 1975 a 1979, de identificacdao do
uso e cobertura da terra da bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarugu.

De acordo com Thomaz Junior (2009), foram entre as décadas de 1980 e 1990 que
ocorreram as primeiras dreas destinadas a plantacdo e cultivo de cana-de-acgicar para a
producdo do etanol na regido do Pontal do Paranapanema. Quando o programa chegou, em
meados da década de 1980 e 1990, na regido que, posteriormente influenciaria a configuracao
do segundo periodo com éareas de plantio de cana-de agucar, devido a agdo da politica do
etanol que se fortaleceu na drea da bacia hidrografica.

Foi no segundo periodo, 2008 e 2010, que se iniciou a pesquisa' na bacia hidrografica
em questdo, bem como com os dados das imagens de satélite do ano de 2008 e 2010.

Também, foi no segundo periodo, que se deu a implantacio do Zoneamento
Agroambiental para o Setor Sucroalcooleiro no Estado de Sao Paulo (Figura 2), elaborado
pela Secretaria da Agricultura e Abastecimento e da Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de Sao Paulo no ano de 2008, com o objetivo de planejar ambientalmente a ocupagao do solo,

indicando areas adequadas e inadequadas para o cultivo da cana-de-agucar.

'A pesquisa iniciou no ano de 2009 definindo uma 4rea de estudo que resultaria no trabalho de
conclusdo de curso no ano de 2010 intitulado “Planejamento Ambiental e Gestdo das Aguas: estudo aplicado a
bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarugu, Sandovalina — Sdo Paulo”.
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Figura 2 - Zoneamento Agroambiental do Setor Sucroenergético
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Fonte: Secretaria do meio ambiente do estado de Sdo Paulo.

De acordo com o mapa do zoneamento agroambiental do setor sucroalcooleiro e sua

legenda, as areas foram agrupadas em:

o Area adequada: corresponde ao territério com aptidio edafoclimatica
favordvel para o desenvolvimento da cultura da cana-de-acticar e sem
restricdes ambientais especificas;

o Area adequada com limitagio ambiental: corresponde ao territério
com aptiddo edafoclimitica favoravel para a cultura da cana-de-agicar e
incidéncia de Areas de Protecdo Ambiental (APA); 4reas de média
prioridade para incremento da conectivade, conforme indicagdo do Projeto
BIOTA-FAPESP; e as bacias hidrograficas consideradas criticas;

o Area inadequada: corresponde as Unidades de Conservagio de
Protecdo Integral — UCPI Estaduais e Federais; aos fragmentos classificados
como de extrema importincia bioldgica para conservacdo, indicados pelo
projeto BIOTA-FAPESP para a criagdo de Unidades de Conservagdo de
Protecdo Integral — UCPI; as Zonas de Vida Silvestre das Areas de Protecio
Ambiental — APAs; as dreas com restri¢des edafoclimaticas para a cultura da
cana-de-actcar e as dreas com declividade superior a 20%.

J4, no terceiro periodo, entre os anos de 2013 a 2015, considerou uma situagdo mais
atual dos usos e cobertura da terra com uma politica mais avangada no setor sucroalcooleiro

com a producgdo de biocombustiveis e a presenca da Usina de Destilaria Umoe Bioernergy de
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origem norueguesa, bem como a realizacdo de trabalho de campo que viabilizaram a
identificacdo atual do uso e cobertura da terra da bacia hidrografica em questao.

O processo histérico de ocupacdo e uso da regido em questdo ndo considerou préticas
adequadas de manejo do solo, nem, tdo pouco, a preservacdo e conservagao das matas ciliares,
com a disposi¢ao irregular de lixo, com a ocupagdo de dreas impréprias e, principalmente,
com a conservacdo e preservacdo dos corpos hidricos. Assim, infere-se que o processo
extrativista exploratdrio intensificou-se sem qualquer preocupacdo com o meio ambiente.

Partindo dessa premissa, entende-se que a relagdo desequilibrada do homem perante os
usos e coberturas da terra decorrente das ocupagdes produziu um contexto de degradacao
ambiental, principalmente, a0 meio hidrico com a necessidade inadidvel de sua recuperacdo e
conservacao.

Dessa forma, com a finalidade de ordenar e orientar as agdes antropicas com as
caracteristicas naturais sdo elaboradas leis, decretos, normas etc. O recurso hidrico € um
recurso essencial a existéncia e reproducdo do homem e componente essencial da natureza e
da vida, tal motivo faz com que sejam elaboradas politicas publicas e atividades de gestdo e
planejamento especificamente para a dgua.

Como se sabe, os usos e ocupagdes que caracterizam a cobertura transformam
constantemente a paisagem, modificando assim, os elementos que a compdem. Partindo dessa
reflexdo, a pesquisa em questdo tem como objetivo a identificagdo dos usos e coberturas de
trés periodos que se deram na paisagem da bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarucu, na
regido do Pontal do Paranapanema, Estado de Sao Paulo, Brasil, dando subsidio ao

Planejamento Ambiental e a Gestao dos Recursos Hidricos.
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CAPITULO II: CAPITULO II: FUNDAMENTACAO TEORICA

As reflexdes tedricas e o esfor¢o de sistematizagdo tem o propdsito voltado a um estudo
que subsidie o planejamento ambiental em bacias hidrograficas e a gestdo das dguas por meio
do tema uso e cobertura da terra, permitindo assim, compreendermos por meio do uso e da
cobertura, as transformagdes na paisagem e as interacdes que o elemento de uso e cobertura se
relaciona, principalmente com a vegetacdo que protege os recursos hidricos.

Dessa forma, iniciamos as discussdes a partir do uso e cobertura da terra e sua relacao
com os recursos hidricos, planejamento ambiental e sua relacdo com a bacia hidrogréfica e
informagdes sobre a gestdo das 4dguas e legislacdo ambiental no que se refere principalmente
nas dreas de preservacdo permanente, a aplicacdo de uma politica de cadastro ambiental das
areas rurais como limitadores do estudo, e por fim, uma breve descricdo do Sistema de

Informacdo Geografico (SIG) e do Sensoriamento Remoto.

2.1 Uso e Cobertura da Terra e sua Relacio com os Recursos Hidricos

Primeiramente, salienta-se que interpretamos o uso e cobertura das terras como um tema
basico ao planejamento, uma vez que as atividades humanas executam pressdes e impactos a

respeito dos elementos naturais, pois, o uso e cobertura da terra:

E uma ponte essencial para a andlise das informacdes do meio biofisico e
socioecondmico. [...] As informagdes sobre esse tema devem descrever nao
sO a situagdo atual, mas as mudancas recentes e o histérico de ocupagdo da
drea de estudo. (SANTOS, 2004, p.97)

As atividades socioecondmicas, o desenvolvimento do sistema técnico-cientifico e as
relacdes estabelecidas entre a sociedade e natureza refletem sobre as formas de uso e
cobertura da terra, além de denunciar o grau de conservacio, preservacio e degradacdo dos
recursos naturais em face dos processos produtivos (SANTOS e SOUZA, 2011).

O uso e cobertura das terras, em seus muitos aspectos, ndo consideram uma logica
racional e preocupada com a conservagdo dos recursos naturais. A cobertura da terra se
configura a partir das ocupagdes numa determinada localidade. A auséncia de ordenamento
dessas ocupacOes € usos fez com que dreas fossem exploradas e degradadas, assim retiraram

as matas, aterraram lagoas, utilizaram corpos d ‘dgua de maneira descriminada e irracional.
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Assim sendo, as formas de uso e cobertura da terra derivam das atividades
socioecondmicas e, por conseguinte, refletem o desenvolvimento do sistema técnico-cientifico
e as relacdes estabelecidas entre a sociedade e natureza. A sistematizacio e integracdo destes

elementos estdo centralizadas na dinamica do uso e cobertura da terra como visto na Figura 3.

Figura 3 - Ilustracdo das possiveis relacdes entre temas e fun¢des de um territdrio
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Fonte: SANTOS (2004)

A figura acima mostra a interacdo e integracdo entre os elementos naturais e 0s
elementos antrépicos, assim, quando escolhemos um elemento, ou vdrios, visualizamos na
ilustracdo acima como ficam essas relacdes. Dessa forma, é possivel desenvolver um
planejamento ambiental que contribua com as necessidades de ordenamento territorial e
andlise das interacdes dos elementos que compdem a paisagem, naturais € antropicos.

Tais elementos mencionados acima estdo constantemente em transfiguracdo natural,
interagindo de formas diversas em relagdo ao tempo e ao espaco, € que, quando combinados

com as transformacdes de fatores antrépicos, podem sofrer interferéncias negativas. Cunha &
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Guerra (2000) apontam os processos antropicos, sendo determinantes na ocorréncia dos danos

ambientais, em paralelo aos causados por processos naturais:

[...] os processos naturais, como formagdo dos solos, lixiviacdo, erosdo,
deslizamentos, modificacdo do regime hidrolégico e da cobertura vegetal,
entre outros, ocorrem nos ambientes naturais, mesmo sem a intervencao
humana. No entanto, quando o homem desmata, planta, constréi, transforma
o ambiente, esses processos, ditos naturais, tendem a ocorrer com
intensidade muito mais violenta (CUNHA e GUERRA, 2000, p. 344).

Ainda, segundo os autores, a ocupagdo antrdpica, bem como a exploracao dos recursos,
causam danos aos recursos hidricos, especialmente as atividades econOmicas e seu uso
indiscriminado das dguas. Quando um conjunto maior de problemas ou danos ocorrerem nos
cursos d’agua ou proximos a eles, maiores serao as possibilidades de degradagdo e poluicao
do meio hidrico.

O homem € um agente deteriorador do ambiente ja que ele acaba por causar danos tanto
ao solo quanto a cobertura vegetal natural, e dessa forma resulta na aceleracao da degradacao
dos recursos naturais. (CUNHA e GUERRA, 2000 )

Nesse contexto, o uso e cobertura da terra que desconsidere areas de fundos de vales,
matas ciliares, dguas intermitentes, areas de topo, len¢dis fredticos suspensos, entre outros
elementos naturais da paisagem, contribui e fortalece com a degradacdo do meio ambiente.

Assim, identificamos a dgua como um recurso que vém apresentando degradacdo
diretamente e indiretamente, dependendo de cada uso atribuido aos corpos hidricos e,
também, as condicdes de uso e cobertura das dreas de toda a bacia hidrogréfica.

O recurso hidrico pode ser degradado diretamente com lancamento de efluentes,
assoreamentos, processos erosivos, retiradas das matas ciliares, entre outras atividades e,
indiretamente, através da contaminagdo do solo e absor¢do do lengol fredtico de produtos
quimicos utilizados na pulverizagdo de plantagdes, na retirada de dgua para irrigacdo sem
manejo, contaminacdo de efluentes industriais etc.

A 4gua € um recurso renovavel, mas sua capacidade de se auto recuperar voltando ao
seu estado natural depende de varios fatores como, por exemplo, a quantidade excessiva de
dejetos presentes na mesma, vez que o tempo que leva para o recurso hidrico se regenerar nao
acompanha a quantidade de efluentes que sdo carregados pelos corpos hidricos. Utilizado de
maneira racional, o recurso hidrico deveria passar pela captagdo, tratamento, distribuicao,

utilizag@o racional e tratamento novamente.
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O processo acima mencionado leva em consideragdo acdes de gestdo realizadas por
todas as esferas da sociedade, desde publica, que realiza o ordenamento espacial, passando
pelos setores privados, que realizam o processo de tratamento e disponibilizacdo da dgua, até
a sociedade civil que utiliza dos meios hidricos.

Com aumento significativo da populacdo, aumenta a demanda tanto no consumo
residencial dos recursos hidricos, quanto no consumo indireto da dgua, que estd embutido no
processo de plantio e producdo, além de seu processo de industrializacdo e distribuicdo, de
produtos durdveis e ndo durdveis, principalmente os alimentos. Para que haja o consumo da
dgua superficial racional é necessdrio que os sistemas de capacitacdo, tratamento e
distribui¢do sejam sem desperdicios.

J4, particularmente, em relacdo as dguas subterrdneas, a populacdo se beneficia
diretamente ou indiretamente, podendo utiliza-la por meio de pogos artesianos para consumo
doméstico e frequentar uma drea de lazer com dguas termais, como também pode se alimentar
de produtos que foram irrigados com dgua do aquifero.

A 4gua subterranea representa o maior depdsito de dgua doce do pais e a prevencdo é a
melhor maneira de se evitar a contaminacdo. Para prevenir é preciso identificar o uso e
cobertura da terra que compde determinada paisagem e sua influéncia sobre as dguas

superficais e subterraneas.

No entanto, a preservacido dos mananciais subterraneos depende da esséncia,
das préaticas/atividades que sdo adotadas na superficie, uma vez que existem
indmeros sistemas de comunica¢do entre as dguas superficiais e as 4guas
subterrdneas. Dentre esses sistemas, destacam-se as dreas de recarga de
aquiferos, locais que favorecem a movimenta¢do mais rdpida de produtos
poluentes até a zona saturada. Neste contexto, todas as atividades e, dentre
elas, as de origem agricola, oferecem riscos a qualidade da agua subterranea,
principalmente pelo uso de agrotéxicos que, juntamente com muitos de seus
metabodlitos, fertilizantes nitrogenados — que ddo origem ao nitrato-, e ainda
metais pesados, podem causar danos a saide humana

(GOMES e SPADOTTO, 2010, p. 36)

Segundo esses autores, como no Brasil e em outros paises que tem grandes aquiferos
ainda ndo surgiram problemas referentes a composi¢do das rochas portadoras, entretanto ja
apresentam produtos de origem antropica que estdo relacionadas por meio das ““(...) atividades
urbanas, com geracdo/emissdao de efluentes/poluentes de origem doméstica e industrial e
atividades agricolas, com geragdo/emissdao de poluentes a partir dos insumos utilizados.”

(GOMES e SPADOTTO, 2010, p. 37).
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Portanto, mesmo que as sociedades dependam da dgua para a sobrevivéncia e para o
desenvolvimento econdmico, elas sdo capazes de poluir e degradar as dguas superficiais e
subterraneas. H4 uma producao continua e sistematica no que se refere a deterioracdo e perdas
consideradas altas, tanto em quantidade e qualidade da dgua, devido a diversificacdo dos usos
multiplos, através do despejo de residuos sélidos e liquidos nas dguas de lagoas, corregos e
rios. Como a dgua escoa, se ndo houver mecanismo de retengdo na superficie, perdem-se
quantidades enormes e diminuem-se as reservas, podendo ocorrer também nas 4guas
subterraneas que tem suas reservas recarregadas pela cobertura vegetal natural (TUNDISI,
2003).

Muitos problemas podem decorrer da auséncia de manejo com os recursos hidricos e
gerenciamento das acdes de todos os usudrios deste recurso. Nesse sentido, a gestdo das dguas
vem da necessidade de gerenciar o uso multiplo das dguas, de atenuar conflitos e de garantir a
sustentabilidade do meio hidrico. A necessidade de garantir e disponibilizar o recurso hidrico
na quantidade e na qualidade desejada, através seus mais diversos usos, carece de
planejamento e coordenacio na utilizacdo da mesma (MOTA, 1995).

A fim de realizar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos utiliza-se da
bacia hidrografica como unidade fisico-territorial, de acordo com a Lei Estadual Paulista
7.663/1991 e na Lei Federal 9.433/1997. A bacia hidrogrifica torna-se uma unidade de
planejamento e gestao, permitindo assim seu estudo, incluindo todos os elementos da natureza
(paisagem natural como &4gua, relevo, solo, vegetacdo etc.) e da sociedade (paisagem
antropica como urbanizagdo, agropecudria etc.).

Segundo Christofoletti (1980), a bacia hidrografica é uma drea da superficie terrestre
drenada por um sistema fluvial continuo e com sistema aberto e bem definido, cujos limites
ou divisores sdo estabelecidos pelo relevo. No sistema aberto todos os elementos, sejam
naturais ou antropicos, tem seu papel e interferéncia. Neste sentido, constitui uma unidade
adequada para o desenvolvimento de um planejamento que integra o meio natural e antropico.

De acordo com Piroli (2013), a bacia hidrogréafica molda o relevo de acordo com seus
processos fisicos e quimicos, e, acaba por condicionar as relacdes que ocorrem entre a dgua e
os componentes abidticos e bidticos.

Leal (2000) afirma que “a adocdo da bacia hidrografica constitui um principio basico
para a implementacdo da gestdo de recursos hidricos e € empregado em varias experiéncias

estrangeiras” (LEAL, 2000, p.33).
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As bacias hidrograficas s@o vulnerdveis as a¢des antropicas e dessa maneira se tornam
imprescindiveis nos estudos que subsidiam o planejamento ambiental e o gerenciamento dos
recursos hidricos tanto superficiais quanto subterraneo (GORAYEB et al., 2011).

E a bacia hidrogrifica que sofre pressdo com o uso sem preocupacio com os elementos

naturais, dessa forma:

A ocupagdo desordenada do solo em bacias hidrogréficas, com rapidas
mudangas decorrentes das politicas e dos incentivos governamentais, agrava
seus desequilibrios. Dentre as atividades que causam degradac@o podem ser
citadas as préticas agricolas, desmatamento, mineracdo, super-pastoreio e
urbanizacdo. O mau uso da terra, desmatamento, mecanizacdo intensa,
monocultura, descalcamento e corte das encostas para a construgdo de casas,
prédios e ruas sdo exemplos de atividades humanas que desestabilizam as
encostas e promovem ravinas, vogoroca se movimentos de massa. (CUNHA
e GUERRA, 2000 p. 360).

Assim, a bacia hidrogréfica, seja para estudos de gestdo e/ou gerenciamento dos
recursos hidricos, e também para aplicacdo de um planejamento, consiste em um elemento

adequado para as andlises de uso e cobertura da terra.

2.2 Planejamento Ambiental em bacias hidrograficas

No intuito de conceituar e aprofundar o assunto que serd tratado a seguir, tomamos
como base as contribui¢des de intimeros autores de distintas matrizes tedricas e perspectivas
analiticas. Portanto, em relacdo a importancia do planejamento para os estudos ambientais,
tomamos como referéncia Santos (2004), que nos indica que a finalidade do planejamento

ambiental é ordenar um

(...) processo continuo que envolve a coleta, organizagdo e andlise
sistematizadas das informagdes, por meio de procedimentos e métodos, para
chegar a decisdes ou a escolhas acerca das melhores alternativas para o
aproveitamento dos recursos disponiveis (SANTOS, 2004, p. 24).

Sua funcdo tem maior destaque ainda quando utilizarmos dos mecanismos de
planejamento ambiental no reconhecimento das dreas por meio da identificacdo dos usos e
coberturas da terra, junto as agdes de gestdo realizadas para garantir e disponibilizar o recurso
hidrico na quantidade e na qualidade desejada, através seus mais diversos usos, carecendo de
planejamento e coordenacdo na utilizacdo da mesma (MOTA, 1995).

Para buscarmos a melhoria da qualidade de vida da populacio e do todo ecossistema €

necessario, como papel fundamental, deter de projetos e planos. Leal (1995, p.27) afirma que
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“o Planejamento pode constituir-se em um dos instrumentos para a melhoria da qualidade de
vida da populagdo e para uma nova relacdo sociedade e natureza.” Nesse sentido, a populagdo

¢ elemento principal de transformagdo do meio, e deve participar das acdes de planejamento.

A participagdo popular deve ocorrer principalmente no momento de
elaboracdo do Planejamento Municipal (Plano Diretor, Plano Plurianual,
Diretrizes Orcamentdrias e Or¢camento Anual), pois nesse momento é que
sdao tomadas muitas das decisdes que irdo influir positiva ou negativamente
na qualidade de vida dessas pessoas (LEAL, 1995, p.30).

A participacdo de todos os setores da sociedade € de significativa importancia no
planejamento, pois utiliza-se de modelo integrado, no qual envolve as instancias sociais,
objetivando quebrar com a visdo tradicional entendendo que este estd situado dentro de uma
esfera de poder, onde se observa diversos interesses envolvidos.

Leal (1995, p.30) destaca que deve haver “prevaléncia do interesse coletivo sobre o
privado, das determinagdes sociais sobre as econdmicas e ampla participagdo popular em todo
o processo de planejamento”. Assim, utilizamos do planejamento como forma de
ordenamento visando melhorar as condi¢des futuras com intervencdes realizadas no presente.

O planejamento consiste em um conjunto de processos ou instrumentos com objetivos

variados, podendo também

(...) ser considerado como uma acdo continua que serve de instrumento
dirigido para racionalizar a tomada de decisdes individuais e coletivas em
relacdo a evolucdo de um determinado objeto: pode-se afirmar que o
planejamento € a aplicacdo racional do conhecimento do homem ao processo
e tomada de decisdes para conseguir uma 6tima utilizagdo dos recursos, a
fim de obter o maximo de beneficios para a coletividade (ALMEIDA et al,
1999, pag. 123).

As intervengOes realizadas por meio do planejamento podem ser integradas em varios
niveis ou tipos de operacdes, dependendo do interesse das atividades, identificando assim,
planejamentos estratégicos, titicos, operacionais, econdmicos, ambientais entre outros.

De acordo com Santos (2004) o planejamento evolui no contexto histdrico, e cada vez
mais integrando ci€ncias diversas e respeitando as dindimicas do meio ambiente. Preocupa-se
com as avaliagOes dos impactos ambientais e suas interagdes e dindmicas, que tem relacio
direta com a formagdo da localidade, em relacdo as antigas preposi¢des servidas de base
econdmicas e de carater setorial. (SANTOS, 2004)

A populagdo faz parte do meio ambiente e tudo que ocorre in locu atinge a mesma,

dessa forma, garantindo a preservacdo e conservagdo dos recursos naturais também
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asseguramos uma qualidade de vida melhor a populacdo. Por meio do ordenamento das agdes
e atitudes humanas que se faz o planejamento, com tomadas de decisdes de todas as esferas da
sociedade. (SANTOS, 2004)

Vale ressaltar que, torna-se necessdria, no planejamento ambiental, a integracdo e
difusdo de diversos componentes do meio ambiente em vista do conhecimento de um
determinado territdrio.

Dessa forma, o “Planejamento Ambiental ¢ um ponto de partida para a tomada de
decisdes relativas a forma e a intensidade em que se deve usar um territério e cada uma de
suas partes incluindo os assentamentos humanos e as organizagdes sociais produtivas”
(RODRIGUEZ e SILVA 2013, p.133).

Ja para Santos (2004, p.24), o planejamento ambiental se d4 por meio de procedimentos
e métodos num instrumento de gestdo dos recursos hidricos, cujo processo envolva a coleta,
organizacdo e andlise das informagdes sistematizadas, identificando alternativas para o
aproveitamento e disponibilidade dos recursos.

Por sua vez, Almeida (1999) afirma que o planejamento ambiental se faz relevante ao
permitir que um grupo de metodologias e procedimentos possa avaliar as consequéncias
ambientais e, consequentemente, identificar acdes, contraposicdes e avaliacdes dos usos dos
territorios.

Outras fontes também comprovam essa relevancia, dentre elas estdo alguns Principios
de Declaracdo da Conferéncia RIO-92, como preceitua o segundo principio, o qual atenta que
os recursos naturais da Terra devem ser planejados e ordenados a fim de se preservar em
beneficio das geracdes atuais e futuras, o 13° principio no qual compete um planejamento
integrado para o desenvolvimento e, por fim, o de nimero 20 no qual se devem promover
pesquisas ambientais, principalmente em paises em desenvolvimento.

Sendo assim, devido a preocupacdo da sociedade atual com a disponibilidade da édgua,
em razdo desta fonte ser a sobrevivéncia de todos os seres vivos, o planejamento ambiental
em bacias hidrogréficas € inevitavel e inquestiondvel.

A auséncia da elaboracdo de projetos e estudos de planejamento atinge diversos setores
da sociedade, gerando prejuizos irremedidveis. Exemplos disso s@o as ocupagOes irregulares,
a canalizag¢do de cursos d’4gua e a drenagem de nascentes, a impermeabilizagdo dos solos,
dentre outros.

De acordo com Rodriguez e Silva (2013), o planejamento € realizado mediante as

interacOes e pode ser analisado por fundamentos e principio de acordo com algumas
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observacoes gerais de ALEKSANDROVA et al 1982, MATEO, 2008, FERREIRA DOS

SANTOS, 2004:

. O planejamento é um processo em que o fundamental é o predominio
do juizo de valor. Um planejamento ideal deve servir de base para dirigir os
investimentos necessdrios em pessoal, capacitacdo e infraestrutura, de
maneira eficaz e eficiente, e prevenir que as tentativas de gestdo se facam de
forma espontanea.

. O planejamento deve estar dirigido a identificar e estabelecer a
imagem-objeto, ou seja, as condicdes que se desejam obter, tais como
manter ou alcancar uma imagem-objetivo e como diagnosticar
continuamente o presente. O planejamento ambiental deve estar voltado
primordialmente a estabelecer os limites aceitdveis de mudanca, porque
qualquer tipo de uso causa impacto. Quando e como responder aos impactos
vai depender das condicdes desejadas.

. As condicdes desejadas sdo definidas através do processo de
planejamento. O planejamento atua como uma acao prévia a qualquer tipo de
gestao, servindo de quadro de referéncia para definir as condi¢des desejadas,
orientando a localizacdo de qualquer tipo de objeto, impedindo que toda a
drea seja ocupada pouco a pouco.

. O planejamento n3o é uma atividade para planejadores, técnicos,
gestores e lideres que trabalham de portas fechadas. Seu sucesso e utilidade
do produto final dependem do envolvimento de todos que possam ter
interesse, no que se pretende planejar. Deve-se chegar a um consenso entre
todos, e evitar pressdes dos interesses econdémicos ou politicos.

o Uma consideracdo bdsica no planejamento € levar em conta a
capacidade de gestdo. Isso € definido pelas habilidades das agéncias e
instituicdes responsdveis pelo territério para cumprir com  as
responsabilidades. Isso implica nas decisdes politicas, o respaldo legal,
financiamento, o nivel de capacitacio do pessoal, os equipamentos e
infraestruturas necessdrias. A existéncia ou falta de capacidade de gestdo, é
um aspecto a considerar no planejamento das condi¢cdes desejadas.

o E necessdrio levar em conta o papel de monitoramento, que §é
absolutamente essencial para o sucesso do processo de planejamento. Um
planegjamento sem monitoramento ndo faz sentido.” (RODRIGUEZ e
SILVA, 2013 p. 256 e 257)

No planejamento ambiental identifica-se o uso e cobertura da terra e a partir destas

informacdes, de leituras e de interpretacdes permitem a construcdo de uma reflexdo sobre a

“... avaliagdo das possiveis alternativas de cendrios de planejamento, a elucidacdo dos limites

naturais, socioecondmicos e culturais, a andlise das possiveis consequéncias que pode existir

em todas as esferas da vida social” (RODRIGUEZ e SILVA, 2013 pg. 242).

Deve-se levar em conta a inter-relagdo mitua entre os elementos naturais e
0s objetos socioecondmicos, a infraestrutura e a tecnologia siao essenciais ao
planejar, ter em conta todos os elementos em conjunto como um sistema, e
suas inter-relacdes. E necessario considerar tanto os enfoques setoriais como
os territoriais integrados e também os diferentes instrumentos da politica e



31

da gestdo ambiental: juridicos, econdmicos, sociais, educacionais e
organizacionais (RODRIGUEZ e SILVA, 2013 pg. 243).

A fim de aplicar o planejamento ambiental é determinante a definicdo de um recorte
espacial, delimitando a drea empregada na andlise. H4 a utilizacdo de diversos recortes
espaciais, a exemplo, estdo os limites estaduais e municipais e as bacias hidrogréficas. No
Brasil a bacia hidrografica foi estabelecida como recorte unidade fisico-territorial para o
planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos, de acordo com as Leis Federal e
Estadual Paulista, 9.433/1997 e 7.663/1991, respectivamente.

A bacia hidrografica, como unidade de planejamento, permite o estudo dos elementos
da natureza e da sociedade (dgua, relevo, solo, fauna e flora, urbanizacido, agropecudria,
dentre outros) de forma integrada. Tal planejamento em bacias deve estar ligado as préticas de
gestdo, o que permitird um meio ambiente mais sustentdvel para as geragdes futuras.

Para Almeida (1999, pg. 124) ndo basta apenas incorporar o ambiente ao planejamento,
mas sim realizar uma andlise sistémica, durante todo o periodo que ocorrer o processo de
planejamento, considerando as oportunidades, potencialidades, perigos e riscos em relacdo a
sociedade e seu desenvolvimento em relagdo aos recursos naturais.

E por meio de um levantamento que considera tanto o processo histérico da produgio
do espago analisado quanto sua localizacdo e suas inter-relagdes com os meios naturais e

sociais. Permitindo, assim, a compreensao da realidade dos usos e coberturas da terra.
2.3 Gestao das Aguas e Legislacio Ambiental

A égua é parte integrante do ecossistema, sendo um recurso natural no qual seus dados
quantitativos e qualitativos permitem determinar a sua utilizacdo. Dessa forma, tal recurso
necessita ser bem gerido na medida em que precisa de protecio e de preservacdo, bem como
deve ser adequadamente cobrado seu uso pelos seus usudrios (TUNDISI, 2003).

A gestdo dos recursos hidricos tem por finalidade equacionar as questdes relativas a
agua, desde seu uso e manejo, bem como garantir a sustentabilidade do recurso que beneficia
todo o ecossistema. Cabendo a responsabilidade de preservagdo e conservacdo do recurso
hidrico de todos representantes legais da sociedade, portanto, a gestdo deve ser realizada no
ambito das politicas municipais, estaduais e federais, bem como nos setores privados e os
representantes da sociedade civil organizada. S3o os representantes legais que regulam e

fiscalizam os instrumentos de gestao.
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No mesmo sentido, Lanna (1997) considera a gestao de recursos hidricos como uma

[...] atividade analitica e criativa voltada a formulacdo de principios e
doutrinas, ao preparo de documentos orientadores e normativos, a
estruturacdo de sistemas gerenciais e a tomada de decisGes que tém por
objetivo final promover o inventdrio, uso, controle e protecio dos recursos
hidricos (LANNA, 1997, p. 744).

Importante ressaltar que, principalmente em grandes centros urbanos, sdo os problemas
gerenciais que provocam crises hidricas, seja pela contaminacdo dos rios, com despejos
ilegais de esgotos domésticos e industriais, ocupagdo e construcdo de prédios em dreas de
nascentes € mananciais, crescimento acelerado das vias de circulagdio e crescimento
desordenado de iméveis e outros, bem como pela auséncia técnica em consertar vazamentos
em redes de tubulacdo de 4dgua ja tratada e garantir uma maior limpeza das dguas devido a
velocidade crescente da demanda.

A visao de desenvolvimento dos municipios, estados e unido deve ser aliada a
conservacdo dos recursos naturais. Para se ter uma ideia, a preocupagdo sobre o impacto
ambiental produzido pelo homem tomou conta da vida de muitos brasileiros, sendo que,
recentemente, as noticias estdo voltadas para o Sudeste do Brasil, sobretudo a regido
metropolitana de Sdo Paulo (drea que apresenta maior indice de desenvolvimento econdmico
do pais, sobretudo devido a concentracdo industrial e populacional), sofre com o
racionamento de 4gua, com mananciais sendo usados, o chamado volume morto, do
represamento destinado ao abastecimento publico 2.

Desde 1934, o pais tem um conjunto de leis e normas sobre a questdo ambiental, o
Cédigo das Aguas, a primeira politica que tentou iniciar mudancas constitucionais diante do
decreto n° 24.643 de 10 de julho de 1934. Neste mesmo ano houve a aprovacido do primeiro
Codigo Florestal, n° 23.793, no qual se destaca o Art.4, onde determina a demarcagdo das
florestas para protecdo, servindo para os seguintes fins: a) conservar o regime das dguas; b)
evitar a erosdo das terras pela acdo dos agentes naturais; c¢) fixar dunas; d) auxiliar a defesa
das fronteiras, de modo julgado necessdrio pelas autoridades militares; e) assegurar condi¢des
de salubridade publica; f) proteger sitios que por sua beleza merecam ser conservados; g)

asilar espécimes raros de fauna indigena.

*Caso, por exemplo, do manancial da Cantareira que abastece 8,1 milhdes de habitantes que estdo nas zonas
norte e central, e parte das zonas leste e oeste da capital do estado e nos municipios de Franco da Rocha,
Francisco Morato, Caieiras, Osasco, Carapicuiba e Sdo Caetano do Sul, com parte ainda nos municipios de
Guarulhos, Barueri, Tabodo da Serra e Santo André. (SABESP, 2016)
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No processo norteador da gestdo das dguas, tomando como base segundo Setti (2001),
alguns principios fundamentais sdo levados em conta no gerenciamento dos recursos hidricos,
como por exemplo, o acesso aos recursos hidricos deve ser um direito de todos, a 4gua deve
ser considerada um bem econdmico, a bacia hidrografica deve ser adotada como unidade de
planejamento, a disponibilidade da dgua deve ser distribuida segundo critérios sociais,
econdmicos e ambientais; deve haver um sistema de planejamento e controle, usudrios devem
participar da administracido da dgua, dentre outros.

A gestdo dos recursos hidricos perpetua, através de decisdes politicas, a necessidade de
preservagdo para as demais geragdes, bem como os motivos pelo qual se d4 escassez relativa
do meio hidrico (SETTI, 2001).

Assim, ha necessidade de utilizar o recurso hidrico de forma ordenada, a fim de
possibilitar seu mais amplo aproveitamento e permitir a protecdo da fauna e da flora, bem
como contribuir para que a disponibilidade de 4gua para usos multiplos, considerando
aspectos de qualidade e quantidade. O estudo para o planejamento e gestdo dos recursos
hidricos, portanto, deve considerar a compatibilidade do desenvolvimento econdémico com a
protecdo do meio ambiente.

Diante a necessidade de acompanhar e avaliar os regimes de dguas no pais, em 8 de
janeiro de 1997, foi instituida a Politica Nacional de Recursos Hidricos e também criado o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos por meio da Lei N°® 9.433. J4 era
previsto a regulamentacdo da Lei de acordo com o artigo 21, inciso XIX, na Constitui¢ao
Federal de 1988 na qual salientava “instituir sistema nacional de gerenciamento de recursos
hidricos e definir critérios de outorga de direitos de uso (Regulamento).”

Segundo o artigo 2° da Lei 9.433/1997, a Politica Nacional de Recursos Hidricos tem a
finalidade de assegurar a disponibilidade de dgua a toda populagdo atual e de suas geracdes,
de forma racional visando o desenvolvimento sustentdvel, e, também, garantindo a defesa e
preservacdo contra eventos tanto decorrentes de origem natural quanto de origem antropica
por meio do uso inadequado dos recursos.

Mas para que se dé efetividade das afirmacgdes acima se faz necessdrio basear nos
seguintes fundamentos:

I —a agua é um bem de dominio publico;

IT — a 4gua € um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

IIT — em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumo humano e a dessedentacio de animais;

IV — a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das dguas;
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V — a bacia hidrogrifica é a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI — a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a
participac¢do do Poder Publico, dos usudrios e das comunidades.

A fim de implementar essa politica algumas diretrizes foram anexadas nos artigos 3° e
4° da Lei N° 9.433/1997, cabendo compreender que a gestdo dos recursos hidricos e de bacias
hidrograficas (no caso de sistemas estuarinos e zonas costeiras) deve ser adequada as
caracteristicas da paisagem nas diferentes regides, tornando-se necessario uma integracao com
a gestdo ambiental e uma articulacdo com outros setores de planejamento, bem como com o
uso do solo.

Os instrumentos que aplicam a Politica Nacional de Recursos Hidricos estdao no artigo
5° da lei supracitada sao:

I — os Planos de Recursos Hidricos;

II — o enquadramento dos corpos de dgua em classes, segundo os usos
preponderantes da dgua;

III — a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV — a cobranca pelo uso de recursos hidricos;

V — a compensagdo a municipios;

VI - o Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos prevé em seus objetivos
executar a Politica Nacional de Recursos Hidricos, coordenar uma gestao participativa das
dguas, deliberar sobre os conflitos que decorrem ou relacionam os recursos hidricos,
regulamentar, planejar e fiscalizar o uso do recurso hidrico, bem como sua preservagdo e
conservagao e, por fim, fazer valer a cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Dessa forma, o Sistema € composto por Conselhos representados pelos Ministérios e
Secretarias da Presidéncia da Republica na drea de gerenciamento, uso e atuacdo no que se
refere aos recursos hidricos, Agéncia Nacional de Agua (ANA), Conselhos de Orgio
Estadual, Comité de Bacias Hidrogréficas (CBH) e Agéncias de Agua.

Em 30 de janeiro de 2006, o Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) por
meio da Resolucdo N° 38, aprovou o Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) como
instrumento que determina um conjunto de metas e diretrizes para a gestdo das dguas no pais
através de um amplo processo de mobilizacdo de participagdo social. Seu objetivo principal é
gerenciar a quantidade e a qualidade desses recursos hidricos para que haja um maior

desenvolvimento sustentdvel gerando uma inclusio social voltada para a real conservagao das

aguas nos niveis: superficiais e subterraneas, qualidade e quantidade.
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Nos Planos Nacionais de Recursos Hidricos faz-se necessdrio o diagndstico da situagcao
atual dos recursos hidricos, das transformacdes dos padrées da ocupacgdo do solo, do
crescimento demogréfico e das atividades de producio, identificando, por sua vez, conflitos
potenciais.

Dessa forma, como consta no artigo 7° da presente lei, cabe ainda nos planos
caracterizar as prioridades da outorga de direitos e cobrangas dos usos dos recursos hidricos.

A responsabilidade da coordena¢do do PNRH € do Ministério do Meio Ambiente sob o
acompanhamento da Camara Técnica do Plano Nacional de Recursos Hidricos, precisando,
primeiramente, da outorga do Poder Publico que deve estar atrelado ao ‘“‘setor usuario e a
sociedade civil”. O setor usudrio é aquele que usufrui dos recursos hidricos para fins
econdmicos.

O CNRH possui algumas resolugdes as quais definem o cronograma e metodologia para
alteracdo de seu regimento interno. Essas resolucdes estabelecem diretrizes para a formacdo e
funcionamento de Comités de Bacia hidrogréfica, institui as Camaras Técnicas Permanentes
de: Aguas Subterrineas (CTAS), de Andlise de Projeto (CTAP), de Integracio de
Procedimentos, A¢des de Outorga e Acdes Reguladoras (CTPOR), de Recursos Hidricos
Transfronteiricos (CTGRHT), e, Camara Técnica Permanente de Ciéncia e Tecnologia
(CTCT). Estabelece outras diretrizes ligadas ao Sistema Nacional de Recursos Hidricos e,
também, possibilita a prorrogacdo do mandato de Diretoria Provisoria dos Comités de Bacia
Hidrografica.

Estabelecem ainda, diretrizes para a outorga do uso de recursos hidricos para o
aproveitamento dos recursos minerais.

Enfim, € bastante ampla a sua atuacdo na metodologia de uso e aproveitamento das
bacias hidrogréficas em ambito nacional.

A partir dos Planos Nacionais sdo determinadas diretrizes que apontam as necessidades
do gerenciamento dos recursos hidricos, sendo que, por meio dos relatérios de conjuntura do
Plano Nacional de Recursos Hidricos foram destacados mudangas ja ocorridas nos informes

de 2010 e 2011. Frisando-se que:

o 0 uso e o conhecimento sobre as dguas subterrianeas evoluiram muito
nos ultimos anos, aumentando expressivamente o nimero de pogos;

o aumento do nimero de pontos de monitoramento de qualidade de
dgua, atingindo atualmente o valor de 2.312.

o embora a situacdo de atendimento de abastecimento de dgua as
populacdes urbanas tenha melhorado, o indice de atendimento de servigos de
coleta e tratamento de esgotos ainda é precario. Nao sendo ainda detectavel a
melhoria do quadro geral da qualidade da d4gua no pais, embora
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pontualmente seja possivel identificd-la nos locais onde foram instaladas
estacoes de tratamento de esgotos;

. aumento na instalacdo de 6rgdos previstos nas legislacdes federal e
estaduais e também a melhoria do seu funcionamento;
. aumento da cobertura dos planos de recursos hidricos de bacias

interestaduais, que quando terminados e aprovados os planos em andamento
(bacia do rio Paranaiba e do rio Piranhas-Acu), abrangerdo 4,6 milhdes de
km2, ou seja, 54% do territdrio nacional;

. aumento do ndmero de planos estaduais de recursos hidricos
concluidos, totalizando atualmente 12 planos;
. aumento do nimero de outorgas e da vazdo outorgada no pais. Até

julho de 2010 foram emitidas 173.858 outorgas, o que corresponde a uma
vazdo de 5.825 m3/s. O resultado ndo sé indica um aumento da demanda
pelo uso da dgua, principalmente para fins de irrigacdo e abastecimento
urbano, mas também um avango na implementacdo desse instrumento de
gestao;

. avanco na regulacdo de importantes empreendimentos hidrelétricos
com as outorgas dos UHEs Santo Ant6nio e Jirau (rio Madeira) e emissdo de
DRDH para a UHE Belo Monte (rio Xingu);

. consolidacdo do instrumento de cobranca nas bacias do rio PCJ e do
rio Paraiba do Sul, bem como a aprovag@o dos valores de mecanismos de
cobranga pelo uso da dgua na bacia do rio Sao Francisco, ja sendo possivel
detectar melhorias na eficiéncia do uso da dgua nestas bacias;

. avango no processo de instalacdo dos comités de bacia hidrogréfica no
pais e implementacdo dos instrumentos de gestdo, principalmente para as
bacias com maior comprometimento da qualidade da &4gua e balanco
desfavordvel entre a demanda e a disponibilidade de d4gua. No tltimo ano foi
aprovada a proposta de instituicio do Comité de Bacia do Rio Paranapanema
e instituido o Comité de Bacia do Rio Grande. (BRASIL, 2011)

A partir dos informes acima, algumas acdes foram priorizadas e agrupadas em
categorias de acordo com o relatério de Prioridades 2012 a 2015 do Plano Nacional de

Recursos Hidricos:

1. Apoio a criagdo de Comités de Bacia e ao fortalecimento dos Comités
ja existentes.

2. Ampliacido do Cadastro de Usos e Usuarios de Recursos Hidricos.

3. Estruturacdo, ampliacdo e manutencdo da rede hidrometeoroldgica e
da rede hidrogeoldgica nacional.

4. Desenvolvimento do SNIRH e implantagdo dos Sistemas Estaduais de
Informac@o de Recursos Hidricos, integrados ao SNIRH.

5. Elaboragao de Planos de Recursos Hidricos.

6. Apoio ao enquadramento dos corpos d’agua.

7. Defini¢ao de critérios de outorga para diferentes situagoes.

8. Implantagdo da cobranga pelo uso dos recursos hidricos nas bacias
onde o instrumento for aprovado pelo Comité de Bacia.

9. Fiscalizag@o do uso dos recursos hidricos nas bacias hidrogréficas.

10. Implementacdo dos Fundos de Recursos Hidricos e identificacdo de
mecanismos que permitam a maior efetividade na aplicacdo dos recursos
financeiros disponiveis no SINGREH.
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11. Desenvolvimento de processos de suporte a decisdo visando a
resolucdo de conflitos pelo uso da 4gua.

12.  Defini¢cdo de diretrizes para a introdu¢do do tema das mudancas
climéticas nos Planos de Recursos Hidricos.

13.  Apoio ao desenvolvimento e difusdo de tecnologia, incluindo a
tecnologia social, para a gestao de recursos hidricos.

14.  Desenvolvimento de um plano de comunicacio social e de difusdo de
informacdes para o SINGREH.

15. Desenvolvimento de processos formativos continuados para os atores
do SINGREH e para a sociedade.

16. Desenvolvimento da gestdo compartilhada de rios fronteiricos e
transfronteiricos.

17.  Mapeamento e avaliagdo de dreas vulneraveis a eventos extremos.

18. Desenvolvimento dos mecanismos de Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA), com foco na conservacdo de d4guas de bacias
hidrograficas.

19.  Recuperacio e conservagdo de bacias hidrograficas em dreas urbanas e
rurais.

20. Avaliacdo integrada das demandas de recursos hidricos, considerando
os planos e programas governamentais e os projetos dos setores publico e
privado.

21. Articulagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, com as
politicas, planos e programas governamentais que orientam os setores
usudrios de recursos hidricos.

22. Implantagdo do Sistema de Gerenciamento do PNRH
(SIGEOR/PNRH). (BRASIL, 2011)

Com a identifica¢do das unidades de uso e cobertura da terra é possivel identificar quais
prioridades no Plano Nacional afetam diretamente o recurso hidrico, principalmente a partir
da ocupacdo das dreas de mata ciliar e APPs que protegem o recurso hidrico,
complementando os itens 17, 18, 19 e 20 mencionados acima.

No Estado de Sdo Paulo a Politica Estadual de Recursos Hidricos, bem como o Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos surgiram com a Lei N° 7.663 de 30 de
dezembro de 1991, na finalidade de assegurar o recurso hidrico em condicdes satisfatérias de
qualidade por todos os usudrios da dgua do referido Estado, preocupando-se também com as
geragoOes futuras.

De acordo com o Art. 3°, os principios da Politica Estadual de Recursos Hidricos sdo:

I — gerenciamento descentralizado, participativo e integrado, sem
dissociacdo dos aspectos quantitativos e qualitativos e das fases meteorica,
superficial e subterrdnea do ciclo hidrolégico;

II — adogdo da bacia hidrografica como unidade fisico-territorial de
planejamento e gerenciamento;

IIT — reconhecimento do recurso hidrico como um bem publico, de valor
econdmico, cuja utilizacdo deve ser cobrada, observados os aspectos de
quantidade, qualidade e as peculiaridades das bacias hidrograficas;
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IV — rateio do custo das obras de aproveitamento miltiplo de interesse
comum e coletivo, entre os beneficiados;

V — combate e prevencdo das causas e dos efeitos adversos da poluicdo, das
inundagdes, das estiagens, da erosdo do solo e do assoreamento dos corpos
d’agua;

VI — compensacdo aos municipios afetados por dreas inundadas resultantes
da implantagdo de reservatério e por restricoes impostas pelas leis de
protecdo de recursos hidricos;

VII — compatibilizagdo do gerenciamento dos recursos hidricos com o
desenvolvimento regional e com a protecio do meio ambiente (SAO
PAULO, 1991).

Em 14 de dezembro de 2016, por meio da Lei n° 16.337/2016, é disposto o Plano
Estadual de Recurso Hidricos 2016-2019, dando énfase as normas e diretrizes de
planejamento e gerenciamento relativo a protecdo do meio ambiente, em especial, 0 meio
hidrico.

O projeto de lei mencionado permite determinar as competéncias tanto do Conselho
Estadual dos Recursos Hidricos (CRH), quanto dos Comités de Bacia Hidrografica e Comité
Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI). Uma das alteragcdes é a
possibilidade do CRH de alterar a divisao hidrografica do Estado, que hoje estdo dividas em
22 unidades hidrograficas, quando necessaria com o acordo dos CBHs.

Em pardgrafo tnico do Artigo 6° da Lei n° 16.337/2016 o municipio que tiver seu
territorio situado em mais de uma Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos e,
mediante uma comunicagdo prévia ao colegiado da unidade, podera participar de mais de um
Comité de Bacia Hidrografica. A exemplo da figura 4 disposta na lei consta que dos 21
municipios que compde da UGRHI 22 - Pontal do Paranapanema, 8 também fazem parte de

outras unidades de gerenciamento.
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Figura 4 - Municipios presentes parcialmente e/ou totalmente contidos na UGRHI 22

Area parcialmente
Totalmente| contida em UGRHI
UGRHI Municipios contido na adjacente
UGRHI | 4 ea urbana|Area rural
Anhumas Sim -- --
Caiua Nado -- 21
Estrela do Norte Sim - --
Euclides da Cunha Paulista Sim -- --
lepé Nao -- 17
Maraba Paulista Sim -- --
Mirante do Paranapanema Sim - --
Nantes Sim -- --
Narandiba Sim -- --
Pirapozinho Sim -- --
22-PONTAL DO PARANAPANEMA |Presidente Bernardes Nao 21 21
Presidente Epitacio Nao 21 21
Presidente Prudente Nao 21 21
Presidente Venceslau Nao 21 21
Regente Feij6é Nao 21 21
Rosana Sim -- --
Sandovalina Sim -- --
Santo Anastacio Nao 21 21
Taciba Sim -- --
Tarabai Sim -- --
Teodoro Sampaio Sim -- --

Fonte: SAO PAULO, 2016 (Lei n° 16.337/2016)

Na lei mencionada também houve a ampliacao dos beneficidrios do Fundo Estadual de
Recursos Hidricos (FEHIDRO), na qual poderdo obter recursos do fundo consumidores dos
servigos de abastecimento de dgua incluindo entidades privadas.

Portanto, coube a Politica Estadual, instrumentos que definiram a outorga e direitos de
uso do recurso hidrico, as devidas infracdes e penalidades referentes as normas da utilizacao
do recurso, a cobranga do uso e o rateio de custos das obras em area de uso multiplo ou areas
de interesse comum e coletivo do recurso.

E, por meio das Politicas Nacional e Estadual, a introducio da gestdo que deve conciliar
as transformacdes que ocorrem na bacia hidrogrifica e o desenvolvimento que combine a
protecdo ambiental com as mudangas antropogénicas.

Realizadas algumas elucidacdes acerca da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
teceremos, a seguir, algumas consideracdes sobre o Codigo Florestal Brasileiro e o Cadastro
Ambiental Rural (CAR), visto que a preservacdo e conservacdo da vegetacdo nativa sdao de
extrema importancia na medida em que as matas ciliares dos rios € nas nascentes asseguram a
producdo da dgua, a qual vem sendo diretamente impactada com a degradacdo dos cursos
d’agua. Além disso, a vegetacdo auxilia na atenuacdo dos processos erosivos, do

assoreamento dos corpos hidricos e da fragilidade ambiental da paisagem.
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2.3.1 Codigo Florestal Brasileiro e Cadastro Ambiental Rural (CAR)

A fim de fazer uma contextualizacdo, em 1934 o Decreto N° 23.793 do 1° Cédigo
Florestal Brasileiro classificou as florestas como protetoras com algumas fungdes
imprescindiveis, dentre elas a de conservar os cursos d“dgua e evitar 0S processos erosivos no
solo. Para assegurar limitacdes das florestas e demais formas de vegetacdo, ja existentes, foi
estabelecido por lei em 1965 o Novo Cédigo Florestal (Lei 4771/1965).

Atualmente, foi elaborado e aprovado um parecer oriundo do projeto de Lei n°
1.876/1999 que reforma o Cédigo Florestal (n° 12.651/2012), prevendo a sua flexibilizacdo da
legislacio ambiental, dando poder a cada Estado de decidir sobre algumas diretrizes
ambientais. Dentre as muitas mudangas, por exemplo, estio alteracdes nas Areas de
Preservacao Permanente (APPs) e as Reservas Legais (RL).

No geral, estas dreas deveriam garantir a qualidade de vida a todos, através da
preservagdo e conservacgdo dos recursos naturais, entretanto estdo cada vez mais degradadas e
fragmentadas.

No Cédigo Florestal, Lei n® 4.771 de 1965 e modificagdes posteriores, definiram-se

conceitos como Area de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva Legal (RL):

Il - Area de Preservacio Permanente - APP: drea protegida, coberta ou nio
por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas;

IIT - Reserva Legal: drea localizada no interior de uma propriedade ou posse
rural, delimitada nos termos do art. 12, com a funcdo de assegurar o uso
econdmico de modo sustentavel dos recursos naturais do imoével rural,
auxiliar a conservacdo e a reabilitacdo dos processos ecoldgicos e promover
a conservagdo da biodiversidade, bem como o abrigo e a protecdo de fauna
silvestre e da flora nativa; (BRASIL, 1965).

Um dos elementos bdsicos que atuam na preservacdo e conservacdo de uma bacia
hidrografica sdo as Areas de Preservagdo Permanente (APP), tanto para garantir a quantidade
e qualidade dos recursos hidricos, a conservacdo do solo, quanto a protecdo da fauna e da
flora. Essa lei sofreu mudangas no que diz respeito as dreas que sio passiveis de preservacao e
conservagdo, sobretudo na questdo das dreas a serem recuperadas nas APPs. Essas mudancas
estdo no Novo Cddigo Florestal, Lei n® 12.651/2012 e Lei n® 12.727/2012.

Nesse novo cddigo, as dreas obrigatdrias de manutengdo e conservacdo de Reservas

Legais nos imoéveis rurais sdo divididas em Amazonia Legal, subdividida em Bioma
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Amazodnia tendo que preservar 80% de RL, com excecao de dreas de Zoneamento Econdmico
Ecolégico que determinam 50% de area de RL, e o Bioma do Cerrado abrangendo um
percentual de 35% de RL. O restante do pais comporta os biomas da Mata Atlantica, Cerrado,
Pampa, Caatinga e Pantanal com a determinacio de 20% da drea do imével rural com RL. Ou
seja, ndo hd a isencdo da Reserva Legal.

Um ponto importante a ser destacado é que, ao contrdrio do que acontecia no cédigo
anterior, as dreas de RL agora podem ser computadas nas APPs para todos os im6veis sem
distincdo da drea da propriedade, porém a drea a ser inserida e calculada deve estar
conservada ou em regeneragdo. Ja, em relagdo as APPs em cursos d’dgua, elas devem ser

conforme a Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 — Faixa de APP (m)

Largura do rio medida a )
Medida da APP (m)
partir de sua calha (m)

Até 10 30
entre 10 e 50 50
entre 50 a 200 100
entre 200 e 600 200
acima de 600 500

Fonte: Brasil (2012a; 2012b)

Ainda de acordo com o Cdédigo Florestal, inclui APPs em lagoas naturais podendo ter
faixa minima de largura diferentes em zonas rurais e urbanas. Nas zonas rurais, corpos d’agua
com até 20 hectares de superficie as APPs devem ter largura de 50 metros, j4 os corpos
hidricos com dreas maiores tém que ter largura de 100 metros. Nas zonas urbanas a largura é
de 30 metros e, por sua vez, em lagoas artificiais a faixa € definida por licenciamento
ambiental. Entorno das nascentes e dos olhos d’4gua perenes o raio minimo € de 50 metros.

Ainda podemos ter medidas distintas em relagdo as areas consolidadas, que sdo dreas
que sofreram ocupacgdo antropica até a data de 22 de julho de 2008, realizando benfeitorias e
atividades agrosilvipastoris, edificacoes e atividades de ecoturismo e turismo real. As
informacdes sobre as medidas estdo dispostas no Artigo 61-A da Lei n° 12.651 e foram

inseridas a partir da medida provisoria n® 571 de 2012.
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A metragem definida nas APPs em dreas consolidadas € fixada como base nos médulos
fiscais que cada municipio comporta. Os médulos fiscais sdo unidades de medidas agrarias,
considerando dreas minimas as propriedades rurais com o intuito de viabiliza-las
economicamente (BRASIL, 2012a).

De acordo com LANDAU et al. (2012, pg. 7), o tamanho dos médulos fiscais® varia de:

(...) 5 a 110 hectares, conforme o municipio. O tamanho dos médulos fiscais
foi fixado inicialmente pela Instrucdo Especial n° 20, de 1980, do INCRA
(BRASIL, 1980). Municipios criados posteriormente tiveram o tamanho do
moddulo fiscal fixado por Portarias e Instrucdes Especiais mais recentes. Foi
o caso das Instru¢des Especiais n® 541, de 1997, e n® 3 de 2005, para
municipios instalados em 1997 e 2005, respectivamente (BRASIL, 1997,
2005 apud LANDAU et al., 2012).

Ainda em dreas consolidadas, as APPs em margens de lagos e lagoas naturais nas
propriedades rurais menores que um mddulo fiscal, a largura minima das APPs é 5 metros;
nas propriedades de 1 a 2 mddulos fiscais, a largura minima de APP é 8 metros; para
propriedades de 2 a 4 médulos fiscais, a largura minima € de 15 metros; propriedades com
mddulos fiscais acima de 4 médulos até 10 médulos que tem largura da calha do rio até 10
metros a medida da APP € 20 metros; por fim, propriedades que sao maiores que 4 médulos
fiscais e também calhas de rios com largura acima de 10 metros o minimo € 30 metros e o

maximo 100 metros. (Tabela 2).

Tabela 2 - Faixa de APP em areas consolidadas (m)

. Largura do rio medido a .
Tamanho da propriedade partir de sua calha Medida da APP (m)
Até 1 mddulo fiscal qualquer largura 5
> que 1 até 2 mddulos
fiscais qualquer largura 8
;is%lellei:sz até 4 modulos qualquer largura 15
> 4 até 10 modulos fiscais até 10 metros 20
Minimo 30 e maximo
Superior que 4 médulos acima de 10 metros 100, contado a partir da
metade da largura do rio

Fonte: Brasil (2012a; 2012b).

*Os fatores fixados para cada municipio em relagdo a medida expressa em hectares sio: “Tipo de exploragdo
predominante no municipio; Renda obtida com a explora¢do predominante; Outras explora¢des existentes no
municipio que, embora ndo predominantes, sejam significativas em funcdo da renda ou da drea utilizada;
Conceito de propriedade familiar” (LANDAU, 2012, p. 7 e 8).
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Entorno de veredas, a recomposi¢do da largura minima da APP vai variar de acordo
também, com os moédulos fiscais, ou seja, propriedades com tamanho menor ou igual a 4
modulos fiscais devem ter largura minima de 30 metros e maiores de 4 mddulos fiscais devem
ter largura minima de 50 metros.

Ainda em dreas consolidadas, segundo o artigo 61-B da Lei n® 12.651 de 2012, os
iméveis rurais até 2 modulos fiscais ndo podem ultrapassar 10% da drea total do imével em
APP e, para iméveis rurais entre 2 e 4 modulos fiscais o valor é de 20% da drea total do
imével.

Para que o novo Cédigo Florestal (Lei Federal 12.651/2012) efetive seus objetivos faz-
se necessdrio ter conhecimento sobre a situacdo fundidria do pais, identificar as dreas ja
desmatadas e aquelas com vegetacdo remanescente. Nesse sentido, para a plena efetividade
dessa lei, hd instrumentos técnicos como o Cadastro Ambiental Rural (CAR) e o Programa de
Regularizacdo Ambiental (PRA).

O CAR, Cadastro Ambiental Rural, estd no artigo 29 da lei em questdo e surgiu com o
intuito de obrigar todos os imdveis rurais a serem cadastrados, integrando um banco de dados
unico no pais.

Para os 6rgaos de cardter ambiental, o CAR permite o monitoramento das propriedades
rurais do pais, o planejamento de politicas publicas e o apoio ao licenciamento ambiental. J4
aos produtores rurais, o CAR ndo serve apenas para identificar a situacdo atual da
propriedade, mas também, para comprovar a regularidade ambiental da érea.

A realizacdo do CAR assegura ao proprietdrio uma seguranga juridica, j& que é no
banco de dados do estado que as informagdes sdao inseridas, bem como o préprio
planejamento do imdvel, permitindo assim, a certificacdo da sua propriedade (LAUDARES et
al., 2014). A inscricdio no CAR € requisito para que o proprietario possa realizar
Licenciamento Ambiental e ter acesso a créditos rurais.

No Artigo 59, ainda segundo o Novo Cdédigo Florestal, a Unido, os Estados e o Distrito
Federal devem implantar Programas de Regularizacdo Ambiental (PRAs) de posses e
propriedades rurais, sendo que para a adesdo desses programas € necessdria a inscricdo do
imovel rural no CAR. A adesdo ao PRA ndo € obrigatoria, mas da acesso a algumas regras
mais flexiveis para a regulariza¢do do imével.

O CAR esta sendo realizado dentro de um sistema online, o SICAR - Sistema de
Cadastro Ambiental Rural, originado pelo Decreto 7.830 de 2012. Nesse sistema, 0

proprietério declara rios, nascentes, dreas de vegetacdo nativa etc. utilizando uma imagem de
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satélite como base para amostragem da situacdo atual da drea. A inscri¢do € feita junto ao
orgao ambiental estadual ou municipal competente.

De acordo com o artigo 12 da Lei 12.651/2012, todo imével rural precisa manter a titulo
de Reserva Legal uma drea com cobertura de vegetacdo nativa seguindo medidas
estabelecidas por critérios em relacio a drea do imével e a sua localizacg@o.

No CAR nao € necessdrio utilizacdo do receptor GPS na demarcacdo da area do imével
e da Reserva Legal, pois no proprio SICAR é possivel utilizar uma imagem e demarcar as
informagdes; areas de até 4 médulos fiscais o cadastro pode ser realizado pelo proprietario
com apoio do poder publico, excecdes as comunidades tradicionais como ribeirinhas e
quilombolas, terras indigenas, bem como assentamentos rurais onde a responsabilidade passa
ser do 6rgdo gestor.

Ja as dreas maiores que 4 mddulos fiscais sdo responsabilidades dos proprietarios e
podem ser demarcadas por um responsdvel técnico; toda drea que for demarcada como
Reserva Legal deve ser preservada mesmo que esta esteja com a drea maior do que necessaria
ao imovel; o proprietario deve procurar um 6rgdo ambiental que regulariza o licenciamento
ambiental das dreas onde existir reservatdrios artificiais e APPs.

A aplicagdo da legislagao é de extrema importancia as agdes de planejamento ambiental
e, assim, concretizam os mecanismos de gestdo das dguas. Assim, identificado o uso e
cobertura da terra mediante o planejamento e a gestdo é que se podem equacionar as questdes
de escassez de dgua em algumas localidades, garantindo, dessa maneira, a sustentabilidade do
recurso hidrico.

No préximo item, abordaremos, mais profundamente, um imprescindivel instrumento
da gestdo dos recursos hidricos, o Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) e o Sensoriamento

Remoto.

2.4 Sistema de Informacao Geografica (SIG) e Sensoriamento Remoto

Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG) é um conjunto de instrumentos aperfeicoados
para integrar informagdes espaciais a partir de dados geogrificos. (CAMARA E DAVIS,

2001). Segundo os autores, as principais caracteristicas de SIGs sao:

1. Inserir e integrar, numa unica base de dados, informagdes espaciais
provenientes de dados cartograficos, dados censitarios e cadastro urbano e

rural, imagens de satélite, redes e modelos numéricos de terreno; -
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2. Oferecer mecanismos para combinar as vérias informacdes, através de
algoritmos de manipulacdo e andlise, bem como para consultar, recuperar,
visualizar e plotar o conteido da base de dados georreferenciados. (2001, pg.

3-2)

As fungdes que sdo atribuidas aos SIG podem ser muitas e dependem das tarefas que
vao ser realizadas, tais tarefas sdo: avaliar os elementos que compdem o meio, analisar e
relacionar fatos dentro de uma abrangéncia temporal, elaborar progndsticos, definir zonas ou
territorios, e por fim, elaborar alternativas de acdo. (Santos et al., 1998 apud Santos 2004).

Dessa forma, a utilizacdo dos SIGs contribui para a formagdo de um plano de
informagdes que pode agregar dados, através de ferramentas que geram resultados e assim
que possam ser representados e distribuidos espacialmente. De acordo com Valeriano (2008,
p- 73),

Apesar de esses dados apresentarem limitagdes a uma condi¢do ideal de uso
(escala, resolugdo e precisao), sua disponibilidade, associada ao baixo custo
de obten¢do e manipulacdo, torna a modelagem de tais bases uma alternativa
vidvel na aplicagdo de métodos paramétricos” para o estudo do terreno.

Umas das ferramentas e técnicas utilizadas nos SIGs € o Sensoriamento Remoto, no
qual € capaz de coletar e analisar dados da superficie da terra utilizando imagens de satélite,
radar, fotografia etc.

O Sensoriamento Remoto é uma tecnologia que desde sua origem vem revolucionando
a capacidade humana de observacao do espago geografico ou da superficie terrestre.

Sucintamente Jensen (2009) elucida que o Sensoriamento Remoto permite a aquisi¢io
de dados sem que se possa tocar no objeto desejado. Novo (2008) acrescenta que o

Sensoriamento Remoto utiliza

“[...] um conjunto de sensores, equipamentos para processamento de dados,
equipamento de transmissdo de dados colocados a bordo de aeronaves,
espaconaves, ou outras plataformas, com o objetivo de estudar eventos,
fendmenos e processos que ocorrem na superficie do planeta Terra a partir
de registro e andlise das interacdes entre a radiacio eletromagnética e as
substancias que os compdem em suas mais diversas manifestagdes” (NOVO,
2008, p.4).

* Sdo métodos quantitativos e fornecem uma base mais objetiva e uniforme na identificacio de sistemas terrestre
(VALERIANO, 2008).
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Dessa forma, a aquisicdo de dados é feita através de sensores nos quais captam a
radiagc@o eletromagnética que € refletida ou transmitida dos alvos e detectados na superficie
terrestre.

Se, inicialmente, a observacdo terrestre se dava exclusivamente através dos olhos
(sensor natural), limitado a captacdo de uma estreita faixa do espectro eletromagnético, hoje
ela se expandiu para o intervalo que vai do visivel as microondas, passando pelo
infravermelho. Isso se deu através dos avangos tecnoldgicos dos sensores artificiais, os quais
legam ao Sensoriamento Remoto e a observacdo da Terra um arsenal capaz de imagear
inclusive, a partir do espectro das microondas, o qual, mostra-se invisivel a qualquer outra
espécie viva conhecida.

Por consequéncia, através do imagiamento, ou seja, por meio das imagens de satélites
ou radares € possivel identificar alvos na superficie da terra, identificando, por exemplo, os
tipos de uso e cobertura da terra de uma determinada drea. Em muitos programas, as etapas de
identificacdo, a partir do sensoriamento remoto, se dd através da classificagdo supervisionada
que ¢é realizada em SIGs. Para confirmar das informagdes identificadas por meio do

sensoriamento remoto € necessdria a realiza¢do do trabalho de campo.
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CAPITULO III: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Roteiro metodoldgico

A revisdo da bibliografia foi realizada ao longo do desenvolvimento da pesquisa, sobre
os diversos temas que compdem o presente trabalho. Como abordado anteriormente, diversos
conceitos e palavras-chave foram sistematizados para um melhor entendimento da temdtica
uso e cobertura da terra, planejamento ambiental e gestdo das dguas.

Utilizamos de subsidios para o planejamento ambiental e a gestdo das dguas uma
investigacdo da bacia hidrogréfica, na descricio das informagdes antropicas e naturais que
compde uma determinada paisagem; as leis e suas aplicagdes nas formas de intervencdo na
bacia hidrografica, os problemas ambientais, e por fim, a exemplificacdo de uma politica que
define o cadastro ambiental rural das propriedades rurais no que se refere as suas areas de
preservacio permanente.

De forma geral, coube aqui, identificar a transformagao da paisagem por meio dos usos
e cobertura da terra, incluindo as paisagens naturais e antrépicas presentes na bacia
hidrografica do Ribeirdo Taquarucu. Tais informagdes permitem a investigacao dos elementos
da paisagem e suas inter-relagdes, a fim de mitigar a¢des de conservagdo e protecdo dos
recursos naturais.

A elaboracdo dos mapas e a sua modelagem foram realizadas em SIG (Sistema de
Informacdo Geografica), mais especificamente o ArcGIS®.

Esbocos foram copilados do “Relatorio Zero” do Comité de Bacias Hidrograficas do
Pontal do Paranapanema, elaborado pela CPTI em 1999, tendo como base os estudos do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT). Os esbocos correspondem ao mapeamento
geoldgico e conflito de uso do solo e foram compilados com escala de 1:250.000.

O esboco pedoldgico tem a escala de 1:500.00 e foi compilado do Mapa Pedol6gico do
Estado de Sao Paulo, realizado e disponivel pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), por estar mais atualizado.

Para elaboracdo das informacdes geomorfolégicas da bacia hidrogréfica do Ribeirdo
Taquarugu foi copilado do artigo cientifico “Mapeamento Geomorfologico da Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Pontal do Paranapanema”, de 2013 no qual utilizou-

se a proposta taxonOmica do relevo de Ross (1992), que se baseia na identificagdo dos taxons.
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Sendo o 1° taxon referente a Morfoestrutura, o 2° tixon a Morfoescultura, o 3° taxon aos
Tipos de Relevo e o0 4° tdxon as Formas de Relevo.

Foi realizado o levantamento do mapa base da drea com as informacdes de hidrografia,
limites municipais, rodovias, massas d’agua e mancha urbana. Suas feigdes foram extraidas a
partir das folhas cartas topogréficas SF-22-Y-B-II-3, SF-22-Y-B-V-1, SF-22-Y-B-V-2, SF-
22-Y-B-11-4 disponiveis no sitio eletronico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas -
IBGE, (http://www.ibge.gov.br) do ano de 1975/1979.

O IBGE atualizou suas bases de hidrografias que estdo disponiveis no sitio eletronico
mencionado anteriormente com data de 2015.

Entretanto, para cada mapa de uso e cobertura de periodos diferentes, foi necessaria a
nova vetorizagdo das massas d’agua, da drea urbana, rodovias e outros demais elementos
devido a prépria transformagao do meio, como por exemplo, a cidade de Sandovalina-SP, que
cresceu em extensao territorial.

Todo o processo do mapeamento dos Usos e Coberturas das Terras da Bacia
Hidrogréfica do Ribeirdo Taquarugu foi realizado no ArcGis 10® a partir do método de
classificacdo supervisionada e, também, por vetorizacdo das informacdes, principalmente, a
carta topogréfica do IBGE de 1975-1979, a carta tem o objetivo que apresentar a topografia,
entretanto as cartas mapeadas pelo IBGE delimitaram também uso e cobertura da terra
naquele periodo.

Para expor as informacdes que constam nas cartas e imagens, dividiu-se em periodos
temporais. O primeiro mapa de uso e cobertura da terra refere-se ao periodo de 1975 a 1979, o
segundo mapa de uso e cobertura de terra refere-se ao periodo de 2008 a 2010, e por ultimo, o
terceiro mapa de uso e cobertura da terra abrange o periodo de 2013 a 2015.

No primeiro periodo o mapeamento foi realizado por meio de informacdes das cartas
topograficas do IBGE, j4 mencionadas acima, e complementadas com informagdes tematicas
contidas nas cartas. O levantamento foi realizado entre os anos de 1975 e 1979 permitindo
delimitar elementos de uso e cobertura fundamentais para o periodo, com a escala das
informacdes contidas nos mapas 1:50.000.

No segundo periodo foram utilizadas as imagens do satélite LANDSAT 5 TM de 2010,
na escala 1:50.000 e o auxilio de imagens diversas do Google Earth do ano de 2008.

No terceiro periodo, de 2013 a 2015, vetorizamos informacdes de uso e cobertura da

terra a partir das imagens ResourceSat-1 do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, € como


http://www.ibge.gov.br/
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suporte utilizou-se o Mapeamento Canasat de 2012 a 2013, nas escalas entre 1:250.000 e
1:50.000.

Com o registro de fotografias anexadas aos trabalhos de campo atual e, em pesquisa
anterior, foi possivel demonstrar as transformacdes que sucederam na drea da bacia
hidrografica.

A nomenclatura utilizada foi do Uso e da Cobertura da Terra de acordo com o Manual
Técnico de Uso da Terra do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2013,
cuja distribuicdo das classes de uso e cobertura se deu pelas construgdes de niveis pré

estabelecidos pelo manual,

“O nivel I (classes), que contém cinco (5) itens, indica as principais
categorias da cobertura terrestre no planeta, que podem ser discriminadas a
partir da interpretacdo direta dos dados dos sensores remotos. Atendem aos
usudrios interessados em informacdes nacionais ou inter-regionais. O nivel 11
(subclasses), abarcando 12 itens, traduz a cobertura e o uso em uma escala
mais regional. Neste nivel nem todas as categorias podem ser interpretadas
com igual confiabilidade somente a partir de dados de sensores remotos,
sendo necessdrio o uso de dados complementares e observagdes de campo.
Ao se abstrair, por exemplo, a categoria das Terras Antrépicas Agricolas
(Nivel 1), subdividindo-a nas subcategorias nominadas ‘“‘culturas
temporarias”, “culturas permanentes”, “pastagens” e “silvicultura” (Nivel
I), se estd partindo do todo para chegar a subconjuntos da agricultura
considerada, salientando que os atributos usados como caracteristicas
diferenciadoras sdo inerentes as categorias grupadas. Para interpretar a
vegetacdo natural, este sistema utiliza como referéncia mixima o
mapeamento da vegetagdo produzido pelo Projeto Radam e pelo IBGE.”
(IBGE, 2013, pag. 45)

Utilizamos também o EXCEL para a produgdo dos mapas, tabelas e grificos, bem como
para o agrupamento de informagdes identificadas nos mapas de uso e da terra.

A confeccdo da carta com a delimitacio das Areas de Preservacdo Permanente em
Canais Fluviais, com a geragdo de buffers, seguindo a legislacao vigente (Codigo Florestal n°
12.651/2012) e a comparagdo com a area atual. As APPs de canais fluviais foram mapeadas
por meio da interpretacdo de imagens de satélites do Google Earth que estdo disponiveis na
plataforma do SIG ArcMap® do ano de 2014.

Para confirmagdo das informacdes foram necessdrios trabalhos de campo e imagens do
levantamento aerofotogramétrico do Projeto Mapeia Sdo Paulo da EMPLASA de 2010 e
2011.

Para identificar as APPs de canais fluviais foram necessarios os mapeamentos das

calhas dos cursos d’4gua em toda a extensdo da bacia hidrografica. As maiorias dos canais de
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drenagem apresentavam largura inferior a 10 metros o que configura um APP de 30 metros
para cada lado da margem do rio. Assim, aplicamos buffers de 30 metros nas laterais a partir
da faixa marginal.

Certos trechos, especificamente, no curso principal, o Ribeirdo Taquarugu apresentou
largura entre as faixas marginais de 10 a 20 metros, nesses casos foram aplicados buffers de
50 metros de cada lado do curso d’adgua. Para as APPs das areas de nascentes foram aplicados
buffers de 50 metros em torno delas e também em dreas de represamentos naturais e
artificiais.

As nascentes foram mapeadas a partir das bases de hidrografia disponiveis no sitio
eletronico do IBGE de 2015.

Por fim, a delimitacdo dos fragmentos de matas, englobando fracdes dispersas.
Posteriormente, foram conferidos pontos em campo para verificar a confiabilidade do produto
final. Para confeccio do mapa de APP analisamos também a legislacio ambiental, tanto
nacional, como estadual e municipal.

Os problemas ambientais atuais foram pontuados e mapeados ao longo da bacia
hidrografica a partir das imagens Google Earth - Plataforma ArcMap em 2014 e Aerofotos -
Projeto Mapeia Sao Paulo - Emplasa, 2010/2011 para extracdo de suas coordenadas
geograficas.

A fim de identificar as atividades de gestdao que estdo ocorrendo na bacia hidrografica
do Ribeirao Taquarugu, identificamos por meio do Cadastro Ambiental Rural (CAR) os
imdveis rurais que estdo sendo cadastrados no banco de dados do governo. As informacdes
foram obtidas no Sistema Ambiental Paulista, disponivel em datageo.ambiente.sp.gov.br.

Os trabalhos de campo foram fundamentais para o reconhecimento e andlise da drea,
como a coleta de pontos com GPS (Sistema de Posicionamento Global) para possiveis
verificacOes, a fim de garantir a qualidade do trabalho efetuado em laboratério e da pesquisa
como um todo.

Em suma, elucidamos propostas que contribuem para a preservacdo e conservagdo da
bacia hidrogréfica, por meio de medidas que reduzam os problemas ambientais identificados e
permita uma politica integradora entre as esferas publicas, privadas e da sociedade civil
organizada.

Com a finalidade de verificar as informacOes registradas nos mapas confeccionados
foram realizados trabalhos de campos nos anos de 2014, 2015 e 2016 totalizando 7 (sete)

visitas na drea da bacia hidrogréfica.
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Por fim, todas as informagdes que estavam em Datum Cérrego Alegre e/ou WGS 84
foram transformados corretamente em Datum SIRGAS 2000 com a projecdo Projecdo

Universal Transerva de Mercator (UTM).
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CAPITULO IV: CARACTERIZACAO REGIONAL E DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIBEIRAO TAQUARUCU

A bacia hidrogrifica do Ribeirdo Taquarucu estd inserida na regidio do Pontal do
Paranapanema. A escolha e relevancia do recorte de estudo, bem como a configuragdo do uso
e cobertura da terra, provém da realidade encontrada nesta bacia hidrogrifica e, também, de
modo geral, na regido do Oeste Paulista.

De acordo com Leal (2000), a regido possui vdrios problemas socioambientais, dentre
eles a perda acentuada de 4dgua superficial provocada pelo intenso desmatamento e aceleracao
do processo erosivo em dreas urbanas e rurais, e, assoreamento e desperenizacdo de cursos
d’agua.

Assim, compreende as interacdes entre componentes fisicos e antrépicos da paisagem,
sendo os componentes fisicos representados pelo relevo, clima, solo etc. enquanto os
antrépicos podem ser influenciados por ag¢des politicas, sociais, econdmicas, sociais etc.

A fim de identificar uma sintese da paisagem fisica que ocorre em toda drea da bacia
hidrografica apresentamos algumas informacdes bdsicas sobre o clima, a hidrografia,
geologia, geomorfologia e pedologia.

Essas informacdes contribuem para subsidios do planejamento ambiental pois
caracterizam as formacdes naturais que se deram na drea analisada. Também elucidamos a
importancia da identificacdo desses elementos devido a suas caracteristicas na bacia
hidrografica e a interferéncia em outros elementos da paisagem.

A bacia hidrogrifica do Ribeirdo Taquarucu tem extensdo territorial da bacia
hidrografica do Ribeirdo Taquarucu é de 122 km?, sendo que 99,74% do total estd localizado
no municipio de Sandovalina, e 0,25% no municipio de Pirapozinho e 0,01% no municipio de
Estrela do Norte.

A bacia hidrografica é pequena comparada com outras que fazem divisas com ela, a
exemplos estdo a bacia hidrografica vizinha do Ribeirdo Rebojo com 337 km? e outra bacia
hidrografica proxima, o Ribeirdo Santo Antonio com 371,6 km?, ambas desaguando no Rio

Paranapanema.

De forma geral, o tamanho da bacia hidrografica em estudo tem influéncia
sobre os resultados. Assim, bacias hidrograficas menores facilitam o
planejamento, seja por razdes técnicas (como tornar mais simples e efetiva a
espacializacdo de dados) seja por razdes estratégicas, pela facilidade de
garantir a participacdo popular e individualizar os problemas principais, que
se tornam mais centralizados ou limitados (SANTOS, 2004, p. 41)
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As vias de acesso a bacia hidrografica e a cidade de Sandovalina, que estd localizada no
centro-norte da bacia hidrografica em questdo, sdo Chateubriand, SP — 425, que ligam os
Estados de Sao Paulo e Parand por duas estradas municipais.

De acordo com o IBGE (2016) o municipio de Sandovalina possui 455,85 km? de
extensao territorial, com populacado total em 2010 de 3.699 habitantes. Sendo que desse total,
cerca de 70% sdo moradores da drea urbana e estdo inseridos inteiramente na bacia
hidrografica do Ribeirdo Taquarucu.

A bacia hidrogréifica comporta mais 161 assentados rurais do Assentamento Dom
Tomads Balduino que fica aos redores da drea urbana e mais uma parcela dos habitantes das

areas rurais que se encontram na bacia hidrografica.

4.1 Hidrografia e Clima

O padrao de drenagem identificado na bacia hidrografia do Ribeirdo Taquarugu é
dentritico, com os canais de rios suavizados devido ao relevo serem plano, alguns canais t€m
a presenca de represamentos de dgua, ora seja pelo alagamento ocasionado pela criacdo do
reservatorio da Hidrelétrica Taquarucu ou pelas estradas e vicinais que cruzam oS canais
d’agua.

O curso principal da bacia, o Ribeirdo Taquarugu, tem aproximadamente 30 km de
extensdo sendo um rio de 4* ordem. Ele possui 24 afluentes de primeira ordem com
aproximadamente 34 km de curso d’agua no total. Possui 13 trechos do curso d’agua de rios
classificados em 2* ordem e 8 trechos classificados em 3* ordem.

O principal afluente da bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarugu é o Ribeirdo
Taquarucu que nasce no norte do municipio, percorre cerca de 6 km de distancia e atravessa a
area urbana e desdgua no Rio Paranapanema do lado paulista da bacia hidrogréfica do Rio
Paranapanema, possuindo como afluentes o Corrego Jacaré, Cérrego Turvo, Corrego da
Viuva entre outros.

Na figura 5 identificamos 24 nascentes, de acordo com a carta topografica, na bacia
hidrografica que drenam suas dguas para a foz do Ribeirdo Taquarucu quando o mesmo

encontra com o Rio Paranapanema.



Figura S - Localizacdo das Nascentes na Bacia Hidrografica do Ribeirdo Taquarugu
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De acordo com Barrios e Sant’anna Neto (1996) os sistemas atmosféricos que atuam
com mais frequéncia na regido do Pontal do Paranapanema, ou seja, no oeste do estado de Sao
Paulo, s@o as massas polares e tropicais, com a presenca da massa Tropical Atlantica atuante o
ano todo e de caracteristicas com pressodes elevadas, umidade alta e com constantes ventos, a
massa Tropical Atlantica Continentalizada, e também no oeste do estado a Equatorial
Continental, todas principalmente no verao.

J4 no inverno a regido sobre influéncia da Frente Polar Atlantica, que se origina pelo
choque entre sistemas tropicais e polares, e caracteriza a massa Polar Atlantica, ocorrendo
dessa forma a queda das temperaturas, bem como o aumento gradual da pressido atmosférica.

Chuvas com maiores impactos combinados com a auséncia de mata ciliar podem
ocasionar de lixiviacdo do solo, por meio do escoamento superficial de sedimentos, e chegam
sem bloqueio nos cursos d’agua acumulando com outros sedimentos ja desprendidos das
margens dos rios sem vegetacao.

Em um curso d'dgua, parte da carga dentritica € obtida através do processo de erosao
exercida pela dgua sobre as margens e o fundo do leito. Todavia, a maior parte da carga
dentritica € proveniente da remoc¢ao dentritica das vertentes. Christofoletti (1981), afirma que
por esta razdo o transporte de sedimentos estd intimamente ligado aos fatores hidrolégicos,
que por sua vez sdo considerados os mais importantes, tais como: a distribuicdo das
precipitacdes, estrutura geologica, condig¢des topograficas e cobertura vegetal. Todos estes
fatores vao influenciar na formagao do material intemperizado na bacia hidrografica e no

carregamento destes até a calha dos rios.

4.2 Geologia

A formacgdo Serra Geral que caracteriza a presenca de derrames basaltico localiza-se na
foz do ribeirdo Taquarugu e € a unidade de menor propor¢@o na bacia hidrogréfica. Na regiao
norte a bacia, exceto nas proximidades dos cursos d’agua e mais precisamente nas areas de
topos a formacdo € Adamantina.

As éareas restantes contemplando toda a regido central da bacia e entorno dos cursos
d’agua esté localizada a formagdo Santo Anastacio, sendo as maiores dreas de arenitos finos a
médios. Na figura 6 e na tabela 3 apresenta-se a caracterizagdo geologica da bacia

hidrografica.



Figura 6 - Esboco Geolégico da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Taquarucu
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Tabela 3 - Caracterizacdo geoldgica da bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarugu

Sigla | Era Geolégica | Grupo Formacao Sigla (;Z:I) % Caracteristicas Gerais
Arenitos finos a muito finos, silititos
arenosos, arenitos argilosos,
Kal MESOZOICO Bauru Adamantina Kal 19,80 16,23 | subordinadamente arenitos com granulacio
média quartzosos, localmente arcoseanos.
Arenitos finos a médios, mal selecionados,
subordinamente arcoseanos, geralmente
Ksa MESOZOICO Bauru Santo Ksa 97,51 79,93 macigos, localmente com cimento e
Anasticio
nddulos carbondticos.
Derrames basalticos tolefticos, textura
. afanitica, com intercalacdes de arenitos
JKsg MESOZOICO | Sao Bento | Serra Geral JKsg 4,69 3.84

finos a médios, intertrapeanos.

Fonte: Relatério Zero CPTI (1999)
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4.3 Geomorfologia

Foram identificadas colinas amplas e baixas (Figura 7), com diferentes modelados e
indices de dissecacdo do relevo, como: Dt (modelados de dissecacdo com topos tabulares),
correspondendo a 84,60 Km? (69,34%) e Dc (modelados de dissecacdo com topos convexos),
em 37,40 Km? (30,66%);

As unidades geomorfoldgicas se enquadram em padrdes diferentes devido formas com

padrdes de agradacdo (acumulagdo) e denudagdo (erosio).



Figura 7 - Esboco Geomorfolégico da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Taquarugu
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4.4 Pedologia
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A bacia hidrogréfica do Ribeirdao Taquarucu é composta de Latossolos vermelho (LV)

com 62,21 % da bacia hidrografica em sua por¢do norte e sul nas dreas de topo, Nitssolos

vermelho (NV) correspondendo 36,56 % da bacia hidrogréifica e encontrados em fundos de

vale e proximos aos cursos d’agua, e por fim, os Argissolos vermelho amarelo (PVA)

presentes em uma drea de 1,22 % e presentes na parte alta da bacia hidrogréfica e divisor de

aguas.

Na tabela 4 destacam-se as relagdes geoldgico-relevo, solo-substrato e a extensdao da

area em cada classe identificados na Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Taquarugu e na figura 8

o mapeamento pedologico.

Tabela 4 - Classificacdo pedolégica

Classe Area | Area A P
P - Influéncia do substrato Influéncia do relevo
pedolégica | (Km?) [ (%)
Desenvolve-se em relevos
movimentados constituidos
) L. or colinas médias, morros
Argissolo Apresenta textura arenosa e média p
) ) e morrotes arredondados,
vermelho | 31 49 | 11.22 | quando proveniente de arenitos
) ’ ~ . : mar de morros etc..
amarelo (formagdes Adamantina, Marilia, .
L. Quando desenvolvidos em
(PVA) Santo Anastacio) .
relevos calciferos pode
ocorrer em relevo de
colinas médias.
Solos minerais de coloragao
0 vermelha escura. Textura varidvel
Latossolo entre argilosa a média, sendo
vermelho |775.90|662,21 sempre acentuadamente drenados. | Relevos de colinas amplas
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Fonte: Relatério Zero CPTI (1999)




Figura 8 - Esboco Pedolégico da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Taquarugu
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4.5 Conflito de Uso do Solo - 1999

O levantamento de Conflitos de Uso do Solo € baseado na metodologia que consiste na
sobreposicao das classes de aptiddo agricola das terras com o uso, o que corresponde na figura
9 0 ano de 1999.

Foi criado para demarcar dreas com possiveis conflitos de uso do solo. Estas dreas de
alguma maneira se tornam imprdprias para a utiliza¢do ou tem um grau de subutilizacdo que

exige um maior manejo do solo.
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Figura 9 - Esboco do Conflito de Uso do Solo da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Taquarucu
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CAPITULO V: RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Mudancas e transicoes no uso e cobertura da terra entre 1975 e 2015.

Os dados comportam informacdes de todo o territério municipal, a andlise que cabe
neste estudo reduz a drea para a bacia hidrogréfica, entretanto a drea urbana, a usina e a 4rea
de producido da cana-de-agicar, o Assentamento Dom Tomds Balduino estd inserido na bacia
hidrografica. Dessa forma, € indispensdvel a inclusdao das informagdes que cabem o municipio
de Sandovalina e da drea urbana do mesmo.

As formas de usos e cobertura da terra na bacia hidrografica variam de acordo com os
periodos histéricos. No inicio do povoamento de Sandovalina, em meados da década de 50, o
momento era da expansdo agricola na regido do Pontal do Paranapanema, e uma pequena
comunidade se formava. Em 1° de janeiro de 1960 Sandovalina torna-se municipio, logo
surge novas atividades econdmicas especialmente a pecudria. (ARAUJO, 1998).

Em outro momento foi construida a Usina Hidrelétrica de Taquarugu no qual ocorreu
perda de area através de alagamentos proximos as margens dos corpos d’agua, principalmente
no encontro do canal do Rio Paranapanema com seus afluentes de primeira ordem. A usina foi
inaugurada em 1992 sendo uma alternativa econdmica aos habitantes de Sandovalina, sendo a
maior usina em capacidade de energia elétrica do Rio Paranapanema.

De acordo com Thomaz Junior (2009), a bacia hidrografica do Ribeirdao Taquarucu esta
inserida no contexto do Poligono do Agrohidronegécio e se refere ao perimetro do
agrohidronegécio, onde a monopolizacdo da terra pelo agronegdcio superpde ao controle do
acesso aos recursos hidricos disponiveis e a serem explorados nos aquiferos (THOMAZ
JUNIOR, 2009).

De acordo com a tabela 5 identificamos a quantidade de habitantes do segundo e do

terceiro periodo, lembrando que nio ha informag¢des sobre o primeiro periodo.

Tabela S - Populagdo total (n° de habitantes) - Sandovalina

Primeiro Periodo Segundo Periodo Terceiro Periodo
1975 a 1979 2008 a 2010 2013 a 2015
Sem informagao 3217 a 3699 4076%*
*Projecdo (2015) IBGE, 2016
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O municipio de Sandovalina tem o PIB alto comparado a municipios da mesma regido,
até mesmo em relacdo ao maior municipio do Pontal do Paranapanema, Presidente Prudente,
segundo o IBGE em 2012 o PIB foi de 74.533,95 reais PIB - per capita a precos correntes em
Sandovalina e 22.960,96 reais — per capita a precos correntes em Presidente Prudente.

A importancia desta drea num contexto geopolitico e que abrange muito mais do nivel
local e sim o global. E a exploracdo de matérias-primas e produtos agricolas (no nosso caso é
a cana, biocombustivel a partir da producdo do etanol para as nagdes economicamente mais
desenvolvidas).

Discuti-se as mudancas mais significativas na sequéncia que caracterizam 0s usos €

cobertura da terra na bacia hidrogréfica do Ribeirao Taquarucu.

5.1.1 Primeiro periodo: de 1975 a 1979

De acordo com a figura 10, o mapa de Uso e Cobertura da Terra do Primeiro Periodo,
que compreende os anos de 1975 a 1979, identificamos seis classes de uso e cobertura das
terras: dreas urbanizadas, cultura permanente, pastagem, vegetacdo, dguas continentais e areas
descobertas.

De acordo com as informacdes mapeadas na figura 10 as &reas urbanizadas
correspondem 33,80 ha, com um percentual aproximado de 0,27% da éarea da bacia
hidrografica.

Nesse periodo a cidade de Sandovalina tinha irregularidades fundidrias, de ordem
juridica e fisica, pois aquisicio dos imdveis urbanos se deu a partir de negociacdes
particulares, como contratos de compra e venda, sem o registro da matricula do imével. Dessa

o . . ~ . x5
forma, os proprietdrios e moradores tinham a posse da drea, mas ndo a titularizacao”.

> A informagio foi levantada por meio de trabalho interno realizado junto a Fundagcio Instituto de Terras
do Estado de Sao Paulo (ITESP).



Figura 10 - Mapa de uso e cobertura da terra no Primeiro Periodo (1975 a 1979)
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No primeiro periodo ndo existia o Balnedrio Babaqud, pois foi criado e inaugurado em
27 de outubro de 1990, a partir de uma foto aérea de 1962 (Figura 11) é possivel ver a

inexisténcia da area de lazer.

Figura 11 - Inexisténcia do Balnedrio de Sandovalina

* ‘I\.
N oA

" Fonte: LASERE —USP, 1962

A situa¢do do municipio em relacdo aos residuos sélidos s6 foi identificada a partir do
segundo periodo, pois 0 municipio ndo continha dados sobre local e quantidade de residuos
s6lidos gerados anteriormente.

As dreas antrdpicas agricolas permanentes identificadas no mapeamento correspondem
a cultura de arroz com uma extensdo de aproximadamente 13,62 ha da bacia hidrogréfica.
Essa cultura estd localizada na foz da bacia as margens do Rio Paranapanema e corresponde a
0,11% do total da bacia hidrogréfica.

As dreas de pastagem sdo as maiores dreas da bacia, com aproximadamente 10.541 ha,
correspondendo 86,40% da drea da bacia hidrografica. Sdo basicamente dreas onde ocorreram
a retirada de vegetacdo macica e que em sua grande maioria foram destinadas a pecudria.

O intenso processo do desmatamento que ocorreu na regido do pontal foi entre os anos
de 1945 e 1965, seguindo as linhas férreas instaladas ao longo dos espigdes sentido o extremo
Oeste Paulista, com a implanta¢@o de usinas hidrelétricas ao longo do Rio Paranapanema.

As dreas de vegetacdo foram identificadas a partir de fragmentos totalizando uma area
aproximada de 1560 ha, o que correspondeu a 12,78% do total da bacia hidrograifica.

Ressalta-se que as dreas de mata ciliar ndo foram identificadas devido a escala de trabalho.
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De acordo com Boin (2000) a regido onde estd inserida a bacia hidrografica do Ribeirao
Taquarucu é marcada pelo desmatamento da mata nativa, pela auséncia de manejo do solo nas

variadas culturas plantadas, pelas pastagens etc.

No Oeste Paulista, o café se estabeleceu concomitante a implantacdo das
estradas de ferro, impondo significativa pressdo sobre dreas de matas
primitivas. Assim, de uma forma indiscriminada, imediatista e em larga
escala, processou-se a destruicdo da cobertura vegetal primitiva do extremo
oeste do estado, e os solos foram intensamente ocupados por culturas
pioneiras de café, que cederam a vez ao algoddo, ao amendoim, a menta, a
cana-de-actcar, aos campos de pastagem etc., proporcionando um impacto
ambiental sem precedentes sobre os mesmos. (BOIN, 2000, p.2)

Um dos instrumentos de conservacdo da vegetacdo nativa no Brasil foi o Cdédigo
Florestal de 1934, por meio do Decreto n° 23.793, que classificou as florestas como protetoras
com algumas func¢des imprescindiveis, dentre elas a de conservar os cursos d dgua e evitar os
processos erosivos no solo.

A vegetacdo nativa foi a primeira a ser dizimada levando consigo a biodiversidade da
fauna e da flora, bem como a mata ciliar protetora dos rios. O avango da degradacdo da
vegetacdo natural através das alteragdes ambientais provenientes do processo de apropriacio e
uso da terra.

As aguas continentais corresponderam a 44 ha da drea da bacia hidrografica, com um
percentual de 0,36% da area. Devido a escala de trabalho das bases cartogréficas algumas
areas represadas ndo foram mapeadas.

As aguas continentais correspondem as massas d’agua localizadas no interior do
continente que se represam de maneira natural ou artificial, ou seja, podendo ser uma um
lagoa de origem fisica do meio ou ter sido originada por alagamentos de origem antrdpica,
caso dos mananciais. De acordo com a figura 12 a foz do Ribeirdo Taquarucu nio tinha sido

alagada no primeiro periodo de andlise
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Figura 12 - Foz do Ribeirao Taquarucu natural

Fonte: LASERE — USP, 1962

Por fim, os mapeamentos e caracterizacdo das dreas descobertas como dreas de solo
exposto, dreas sem cobertura vegetal e também dreas que comportam estradas vicinais ou
pistas de pouso de pequenas aeronaves, na drea jd na década de 1970, corresponderam a 7,58

ha da drea da bacia hidrogréfica.

5.1.2 Segundo periodo: de 2008 a 2010

A partir do mapeamento do Segundo Periodo, apresentado na figura 13, que
corresponde aos anos de 2008 a 2010 foram identificadas sete unidades de uso e cobertura,
sdo elas: drea urbanizada, agricultura com cultura tempordria, agricultura com cultura

permanente, pastagem, drea florestal, 4guas continentais e dreas descobertas.



Figura 13 - Mapa de uso e cobertura da terra no Segundo Periodo (2008 a 2010)
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As dreas urbanizadas corresponderam a 98,6 ha da bacia hidrogréfica, o que equivale a
0,80 % de percentual. Comparando com primeiro periodo, ocorreu um aumento da drea
urbana de 64,8 ha de area.

Nesse periodo, a fim de corrigir essas ilegalidades da drea urbana, os 6rgdos municipal,
estadual e federal iniciaram um processo de regularizacdo fundidria, tanto para os imdveis
urbanos quanto o assentamento rural Dom Tomds Balduino.

Uma parte considerdvel da drea do perimetro urbano foi limitada pelas divisas do
assentamento rural em questdo, a malha urbana comecou a se expandir e algumas casas
adentraram nas dreas do assentamento no sentido norte do municipio.

No segundo periodo apresentado na Figura 14, o Balneario Balbaqua estava em situacao
precaria e de abandono. Em questiondrio aplicado em estudo anterior GARCIA (2010), de

159 entrevistados em torno de 77% falaram da precarizacdo e a ndo utilizagdo do balnedrio.

Figura 14 — Balnedrio Balbaqua - Sandovalina

Fonte: Acervo a autora. GARCIA 2010.

No segundo periodo a canaliza¢do do trecho do Ribeirdo Taquarugu onde liga o espelho
d’agua ao seu curso estava em situacdo de degradagdo, com algumas partes de concreto ja

danificado e a d4gua acumulada (Figura 15)
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Figura 15 - Canalizag¢@o do curso d’4gua em trecho do Balneario

Fonte: Acervo da autora. GARCIA, 2010.

7z

O municipio é abastecido por pogos artesianos e estd sob regime de concessdo da
SABESP desde 1997. De acordo com funciondrio da companhia de abastecimento ptblico, na
drea urbana onde concentra a maior parte da populagdo, estdo em operagdo trés pogos, o
primeiro com profundidade de 31 metros e vazdo de 25m3h, o segundo com 31 metros e
19m%h de vazdo e, por fim, o dltimo com 138 metros de profundidade e 17 m¥h de vazao.
(GARCIA, 2010)

Ainda de acordo com os funciondrios da companhia de abastecimento a dgua, e em
pesquisa anterior foi informado que as dguas sdo captadas e encaminhadas para dois
reservatdrios (Figura 16), e posteriormente, distribuidas para os municipes. Os reservatorios
tém caracteristicas diferentes um é elevado com capacidade de reserva de 40 m3, e ou outro é

semielevado com capacidade de 150 m3 de dgua. (GARCIA, 2010)
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Figura 16 - Reservatorios municipais de dgua

Fonte: Acero da autora, 2010

H4 exames para a medi¢do da qualidade da 4gua, sendo que os exames realizados
diariamente sdo de cloro e de fltor, as demais substancias sdo analisadas a cada duas semanas
porque € levada uma amostra ao municipio de Presidente Prudente com intuito de avaliar as
caracteristicas fisicas, quimicas e bacterioldgicas.

De acordo com GARCIA (2010), em agosto de 2007, ou seja, no segundo periodo de
andlise, o municipio Sandovalina, recebeu o sistema de tratamento de esgoto pela SABESP. O
esgoto € 100% coletado e 100% tratado com abrangéncia apenas na drea urbana. O esgoto é
tratado e as lagoas de tratamento realizam as etapas na lagoa anaerdbia, lagoa facultativa e
lagoa maturativa, respectivamente.

Foram feitas redes coletoras de esgoto, ligacdes domiciliares, coletores-tronco, a
Estacdo Elevatoéria de Esgoto (EEE) e Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE). A estacdo
elevatéria de esgoto recebe efluentes da zona Leste da cidade, dos bairros Vila Nova e
Manaca, depois é lancado na estacdo de tratamento. Os bairros na zona Oeste da cidade,
Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano (CDHU), Jardim Alberto, Sdo Felice
e Centro despejam seus efluentes diretamente para a estagdo de tratamento.

No segundo periodo, a implantacdo do sistema de esgotamento sanitdrio o municipio pode
melhorar as condicdes de saude, bem como conservar o meio ambiente, principalmente o

meio hidrico.
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A destinacdo do residuo sélido urbano era em aterros (Figura 17) que ficavam
aproximadamente 400 metros do curso d’agua do Ribeirdo Taquarucu, ao lado da éarea de

Reserva Legal e Area de Preservacdo Permanente.

Figura 17 - Localizag¢do do aterro em vala inserido na bacia hidrogréfica

Fonte: Acervo da autora. GARCIA, 2010.

No segundo periodo a entrada do aterro (Figura 18) estava aparentemente conservada,

com a porta da guarita fechada com cadeado e menos residuos espalhados na érea.

Figura 18 - Entrada com guarita no aterro em vala

Fonte: Acervo da autora. GARCIA, 2010.
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No segundo periodo um espago maior na drea do aterro era destinado a lixdao a céu
aberto de restos de drvores e podas urbanas (Figura 19). N3do foi identificado na area da bacia
hidrografica a coleta seletiva de materiais recicldveis, e os materiais passiveis de reciclagem

eram colocados juntamente com os materiais nio recicldveis e organicos.

Figura 19 - Area aberta com presenca de residuos s6lidos

Fonte: Acero da autora. GARCIA, 2010.

Os residuos sélidos sao gerados pela sociedade em suas diversas atividades resultam
riscos, seja nos aspectos sociais e de saide publica até os de degradacdo ambiental, por isso,
devem ter manejo integrado com todas as esferas da sociedade. A inadequada disposicao final
dos residuos sélidos domésticos coloca em risco a satide publica e nesse contexto, analisa-se a
efetividade da atual Politica Nacional dos Residuos Sélidos, que nao estd sendo cumprida.

Nesse periodo as dreas agricolas foram divididas em cultura tempordria e cultura
permanente. A cultura tempordria corresponde as produgdes encontradas dentro das dreas do
Assentamento Rural Dom Tomés Balduino onde foram identificados um percentual de
10,93% da érea da bacia, com culturas variadas e de acordo com a temporada de cultura.

As areas de pastagem correspondem a 2128,6 ha, correspondendo a 17,44% da area da
bacia hidrogréfica. A diminui¢do comparada ao primeiro periodo se deu pela transposi¢ao
dessas dreas de pastagens para as areas agricolas. Cabe lembrar que a diferenca temporal dos
dois periodos mencionados correspondem ha 27 anos e nesse tempo ocorreu uma maior

expansdo agricola na bacia hidrografica em questao.
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As areas de vegetacdo também apresentaram alteracdes com sua diminui¢do comparada
ao primeiro periodo. Neste, periodo a vegetacdo passou a compor 9,35% da drea da bacia, no
qual houve uma diminui¢do de 419,15 ha.

As 4guas continentais mapeadas no segundo periodo correspondem a 195,5 ha da é4rea
da bacia hidrografica, correspondendo a um percentual de 1,60% da érea.

O aumento das dreas alagadas se deu pela criacdo da Usina Hidrelétrica de Taquarugu
que alagou areas proximas aos canais d’adgua e aumento a quantidade de dgua nas represas
naturais, a exemplo estd a represa que se localiza na cidade de Sandovalina e com a criacdo de
um balnedrio para fins de lazer.

As dreas represadas aumentaram ao longo dos anos, a exemplo estd a lagoa do
Balnedrio do Balbaqué que estd localizada na drea urbana no municipio sendo utilizado pela

comunidade como 4rea de lazer (Figura 20).

Figura 20 - Lagoa do Balnedrio Babaqua

Por fim, as dreas descobertas passaram a compor 7,77% da édrea da bacia hidrogréfica,
sendo um total de 948,50 hectares. As dreas descobertas podem variar de um periodo devido
ao aumento das dreas agricolas e consequentemente o aumento de estradas vicinais e

carreadores.
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5.1.3 Terceiro periodo: 2013 a 2015

O dltimo periodo mapeado corresponde aos anos entre 2013 e 2015 onde identificamos
oito unidades de uso e cobertura, sdo elas: dreas urbanizadas, agricultura com cultura
tempordria, agricultura com cultura permanente, pastagem, drea florestal, drea campestre,

dguas continentais e dreas descobertas (FIGURA 21).



Figura 21 - Mapa de uso e cobertura da terra no Terceiro Periodo (2013 a 2015)
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As dreas urbanizadas ndo expressaram um aumento considerado em relagdo ao segundo
periodo como ocorreu em comparacgio aos dois primeiros periodos, esse fato ocorre quando
consideramos que a diferenca de tempo entre o segundo periodo e o atual € de apenas 3 anos.
Atualmente a drea urbana corresponde a 98,7 ha da bacia hidrografica, o que equivale a 0,82
% de percentual.

A drea urbana conta com infraestrutura bdsica com coleta de lixo, a rede de
abastecimento € via pocos e o tratamento de esgoto é 100% na 4rea urbana de concessao da
SABESP (Companhia de Saneamento Bédsico do Estado de Sdo Paulo), energia elétrica
ELEKTRO (Elektro Eletricidade e Servicos S/A), iluminacdo publica, drea de lazer, dreas

institucionais (Figura 22) e pavimentagdo urbana.

Figura 22 - Praca central da 4rea urbana na bacia hidrogréfica

Fonte: Acervo da autora, 2016.

Os bens de servicos e comércio da cidade de Sandovalina correspondiam a 2 (duas)
Unidades Basicas de Saude, 3 (trés) farmacias, 1 (um) laboratério médico, 1 (uma) clinica
odontolégica, 3 (trés) mercados, 1 (uma) mercearia, 1 (um) acougue, 2 (duas) escolas, 1
(creche), 3 (trés) padarias, 1 (um) posto de combustivel, 2 (dois) restaurantes, 11 (onze) lojas
de roupa e acessorios, 1 (uma) loja de méveis e eletrodomésticos, 3 (trés) lojas de materiais
para construgdes, 1 (uma) academia, 6 (seis) saldoes de beleza e barbearia, 1 (uma) auto
elétrica, 2 (duas) oficinas mecanicas, 2 (duas) sorveterias, 2 (duas) agéncias bancdrias, 1
(uma) agéncia do correio, 1 (uma) lotérica, 1 (uma) papelaria, 1 (um) hotel, 1 (uma) pousada,

1 (um) terminal rodovidrio, 1 (uma) delegacia da policia militar, 1 (uma) delegacia de policia
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civil, 2 (dois) petshops e artigos veterindrios, 1 (um) cartério, e por fim, 1lbares e
lanchonetes.
As figuras 23 e 24 representam a Escola Estadual Professora Liria Yurico Sumida e a

Camara Municipal do Municipio de Sandovalina, respectivamente.

Figura 23 - Escola Estadual Professora Liria Yurico Sumida

Fonte: Acervo da autora, 2016.

Figura 24 - Camara Municipal de Sandovalina

Fonte: Acervo da autora, 2016.
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No terceiro periodo, um acordo entre a prefeitura e o Assentamento Rural foi realizado
junto a Fundacdo Instituto de Terras do Estado de Sao Paulo (ITESP) para retificar as dreas
com litigio. O assentamento trocou com a prefeitura a drea com expansao irregular com uma
darea do municipio e retificou novamente junto ao Instituto Nacional de Colonizagcdo e
Reforma Agréria (INCRA) a nova demarcagio do assentamento rural.®.

Na Figura 25, abaixo, os iméveis urbanos que estdo localizados do lado esquerdo sdo
iméveis que adentraram a drea do assentamento rural e os posseiros foram cadastrados e
reconhecidos com as escrituras dos devidos bens. A partir de agora o municipio vem se

expandindo sentido sul e leste.

Figura 25 - Propriedades regularizadas ao lado esquerdo da foto

Fonte: Acervo da autora, 2016.

No terceiro periodo (Figura 26), constatou-se uma situagdo de piora na drea, com
residuos espalhados ao redor da guarita, sem porta e conservacdo. A situacdo dos residuos

s6lidos urbanos ndo estd em boas condigdes.

® Nesse periodo trabalhei como servidora publica estadual pelo ITESP e realizei o cadastro e anuéncia
de tais propriedades urbanas que estavam com litigio com o Assentamento no municipio de Sandovalina e 4rea
da bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarugu.
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Figura 26 - Entrada do aterro em vala

g ~

Fonte: cervo da auor, 2016. ‘

Anteriormente 0 municipio era provido de aterros tipo vala onde eram descartados os
residuos de coleta urbana, e apds o preenchimento destas cobria-se com uma camada de terra.
No terceiro periodo a situacdo mudou e como ndo hd mais valas todo material estd sendo

colocado no espago de restos de arvores, ou seja, um lixao a céu abeto (Figura 27).

Figura 27 - Lixdo a céu aberto na bacia hidrografica

Fonte: Acervo da autora, 2016.

As antigas valas identificadas no segundo periodo, agora no terceiro, estdo fechadas e

com reflorestamento como apresenta a figura 28.
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Figura 28 - Area reflorestada do aterro em vala inserido na bacia hidrogréfica

Fote: crvo a utora, 06.

No terceiro periodo, Figura 29, houve a revitalizagdo da drea do balnedrio com a
constru¢do de quiosques, drea para wi-fi livre, novas ligeiras, banheiro reformado e drea
cercada. O balnedrio voltou a ter funcdo social de lazer para os municipes e aumentou o

turismo em dias de sol.

Figura 29 - Balnedrio de Sandovalina no Ribeirdo Taquarugu

Fonte: Acervo da autora, 2016.

Também € nesse periodo que houve a reconstru¢do da canaliza¢do da dgua do balnedrio
com aproximadamente 10 metros de comprimento, com a passarela e rua em situacdo

adequada (Figura 30).
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Figura 30 - Canalizag¢@o do curso d’4gua em trecho do Balneario
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Fonte: Acervo da autora, 2016.

A cultura permanente do terceiro periodo também aumentou para 7364,5 ha da area da
bacia, elevando o percentual para 60,36%. Nas culturas tempordrias também houve o
aumento, mas as culturas ndo se restringiram ao assentamento rural como no periodo anterior,
configurando um total de 2107,74 ha de &4rea da bacia hidrogréfica, apresentando um
percentual de 17,27%.

As dreas de pastagem no terceiro periodo correspondem a 5,53% da é4rea da bacia
hidrografica, totalizando 675 hectares.

De acordo com Barreto e Thomaz Jr. (2012) A expansdo do setor canavieiro no Pontal
do Paranapanema apresentou impactos positivos e negativos, no caso de Sandovalina os
positivos estdo ligados a geracdo de empregos e o aprimoramento do setor comercial,
entretanto, os impactos negativos, dentre a utiliza¢do indiscriminada de agrotéxicos devido a
sua pulverizagdo aérea, e, o impacto nos setores de saide e imobilidrio.

Na drea de estudo hd a agricultura extensiva da cana-de-actcar, com a presenga da
Usina de Destilaria Umoe Bioernergy (Figura 31) de origem norueguesa. As propriedades
rurais, localizadas na 4rea central e sul da bacia hidrografica encontram-se arrendadas para a
Usina de Destilaria e nas plantagdes € realizada a pulverizacdo aérea de substincias que
aumentam a produtividade e combatem pragas. A pista de pouso da aeronave que realiza a

aplicacdo esta localizada na coordenada geografica 22°25°55” e 51°45°15”.
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Figura 31 - Vista aérea da Usina de Destilaria Umoe Bioernergy

Fonte: Jornal Imparcial 10/10/2012

A destinacdo irregular de insumos agricolas também € um fator que contamina o meio
ambiente. De acordo com o IBGE, disponivel no Atlas de Saneamento e Sauide, os municipios
que declararam contaminacdo e polui¢do tem a presenga do agrotéxico entre as trés primeiras
causas em contaminacio na dgua destinada para o consumo humano, a outras causas ocorrem
do esgoto sanitdrio e da destinacdo irregular dos residuos, adiantando que na presente
pesquisa ndo tivemos acesso aos residuos gerados pela Usina.

No Estado de Sao Paulo, os Comités de Bacias Hidrogréficas buscam analisar processos
de licenciamento das unidades agroindustriais de cana-de-agicar, observando o uso e
impactos na dgua. Estas atividades sdo de extrema importancia devido aos conflitos
decorrentes do uso da terra e da usa em diferentes atividades.

Em trabalho de campo observamos placas com mensagem de alerta emitido pela Usina
Umoe Bioenergy com o intuito de conscientizar a reducdo da velocidade dos veiculos
automotores que trafegam pelas estradas vicinais devido a presenca de animais silvestres que

compde a fauna local (Figura 32).
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Figura 32 - Placa da Usina com alerta da presenca de animais silvestres

= REDUZA A VELO

e = g
Fonte: Acervo da autora, 2016.
As culturas temporérias que se localizam na bacia hidrogréfica do Ribeirdo Taquarugu
estdo presentes no Assentamento Rural Dom Tomds Balduino, antigo Assentamento Guarani,
de dominio de terra estadual. O assentamento teve inicio no ano de 2001, com a area total de
1.334,29 hectares de terra e com a presenga de 68 lotes rurais, com média de 15,2 ha de area
para cada lote. (ITESP, 2014)

O Assentamento Rural Dom Tomads Balduino recebeu esse nome no terceiro periodo de
andlise. No primeiro periodo ndo havia a presenca do assentamento, mas sim uma fazenda no
local. A criacdo do assentamento se deu no segundo periodo, em 2001 nomeado como
Assentamento Rural Guarani, entretanto em 2014 e em homenagem a um morador de
assentamento ji falecido, o assentamento passou a se chamar Dom Tomds Balduino (Figura
33).

De acordo com o Itesp (2014) a populacio do assentamento corresponde a 161
beneficidrios, distribuidas em 81 mulheres e 80 homens, cuja populacdo economicamente
ativa se dd entre a faixa etdria de 30 a 59 anos, registrando assim 43% do total de

beneficiarios.
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Figura 33 - Assentamento Rural - Terceiro Periodo (antigo Guarani)
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Fonte: Acervo da autora, 2016.

Em trabalho do campo no Assentamento Rural foi possivel conhecer o uso da terra. O
assentamento possui um barracdo semi-construido que antigamente era utilizado como
leiteria, e atualmente, além de ser uma drea de lazer, discussdes e negociacdes dos assentados
¢ o ponto de coleta do Programa de Aquisicdo de Alimentos da Agricultura Familiar (PAA).

O PAA consiste num Programa do Governo, regulamentado pelo Decreto N° 7.775 de 4
de julho de 2012, baseado no incentivo da producdo e distribuicdo de alimentos pela
agricultura familiar.

O programa é formado por um 6rgdo de cardter deliberativo com representagdo dos
Ministérios do Desenvolvimento Social e Combate a Fome; da Educacdo; da Fazenda; do
Planejamento, Org¢amento e Gestdo; da Agricultura, Pecudria e Abastecimento; e, do
Desenvolvimento Agrério.

No inicio do terceiro periodo o Assentamento Don Thomds Balduino foi beneficidrio
fornecedor e situa-se apto ao fornecimento de alimentos pelo programa, entretanto, no final
terceiro periodo ndo foi renovada a parceria com o programa e parou o repasse de produtos ao
PAA.

Em visita realizada em abril de 2014 identificamos que o barracdo estava passando por
reforma datada com inicio no dia 12/11/2012, com prazo de 60 dias e a partir de
investimentos do Governo do Estado em parceria com o ITESP, FINEP e GREEN, com a
finalidade de adaptar o prédio de acordo com as necessidades do Assentamento, entretanto até

a presente data o prédio nio foi concluido.
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Em visita a lotes foi possivel identificar algumas variedades de produtos. No lote 42,
por exemplo, identificamos o cultivo de banana, colorau, jabuticaba, acerola, coco, graviola,
manga, café, mamao, goiaba, milho, seriguela, mandioca, cana e um orquidério. Nos lotes 45
e 51 encontramos hortas, produ¢do de pequenos animais e pomares. Ja nos lotes 31 e 38

identificamos a piscicultura (Figuras 34 a 37).

Figura 34 - Cultura da Mandioca no Assentamento Rural

Fonte: Acervo da autora, 2016.

Figura 35 - Cultura de milho no Assentamento Rural

Fonte: Acervo da autora, 2016.
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Figura 36 - Presenca de gado e pomar no Assentamento Rural
- —

Fonte: Acervo da autora, 2016.

Figura 37 - Tanque de peixe no Assentamento Rural

Fonte: Acervo da autora, 2016

De acordo com a figura 38 os dados da producdo agropecudria do Assentamento
correspondem a 28% de producdo agricola, 62% de producdo pecudria, 13% de pecuaria

leiteira e 49% de pecudria animal.
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Figura 38 - Producdo agropecudria do Assentamento Rural - %
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Fonte: ITESP, 2014. Org. GARCIA, 2016

Segundo dados do ITESP (2014), a producdo agricola € variada nos lotes do
assentamento, podendo variar até mesmo no mesmo lote dependendo da época do ano. O
produto em maior quantidade produzido é a mandioca de mesa correspondendo a 83.243
kilogramas, com a participacdo de 14 produtores rurais e em 6,45 hectares de area. Apesar de
ser a mandioca de mesa o produto em Kg que mais produz € o milho que ocupa a maior
extensao territorial correspondendo a uma area de 18,19 ha.

Ainda na produgao do milho destaca-se o segundo maior nimero de produtores, sendo
13 e com uma quantidade de producdo de 74.000 kg. No quadro 1 podemos visualizar a soma
da 4rea em hd, o nimero de produtores e a quantidade produzida dos demais produtos
agricolas que sdo plantados nos lotes.

Quadro 1 - Informacdes da Producdo Agricola no Assentamento Rural

Soma da N° de Quantidade
Tipo 11 Area(ha) Produtores | Produzida (kg)

Mandioca de mesa 6,45 14 83.243
Feijao da seca 3,32 3 15.020
Milho 18,19 13 74.400
Soja 3 1 10.440

= | Feijao de Corda ou Caupi 2,41 4 1.210

£ |Mandioca inddstria 2 2 38.000

fg” Feijdo Guandu semente 1,2 2 1.100

', [Milho verde 0,1 1 500

§ Urucum 0,01 1 30

& [Napié Forrageiro 0,2 1 0
Milho Silagem 2.4 2 8.000,00

Fonte: ITESP, 2014. Org. GARCIA, 2016
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A pecudria leiteira também é uma fonte de renda para 15 produtores rurais com o total
de 178 vacas e uma producdo total de 106.010 litros de leite, no qual é vendida in natura uma

quantidade de 89.840 litros. (ITESP, 2014)

A distribuicao dos lotes do assentamento rural pode ser vista a partir da figura 39 cedida

pelo ITESP, com a demarcagdo dos limites.



Figura 39 — Localizagdo e Distribui¢do do Assentamento Rural
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As dreas de vegetacdo também sofreram alteracdes com sua diminuicdo comparada ao
primeiro periodo e ao segundo periodo. Atualmente, a vegetacdo compde 8,73% da area da
bacia, correspondendo a 1066,18 ha.

Na figura 40 comparamos apenas o primeiro e o terceiro periodo para demonstrar uma
primeira informacdo e a terceira que representa um cendrio atual da vegetacdo na bacia
hidrografica, mesmo porque a mudanca do segundo para o terceiro periodo foi de apenas
0,62% de diminuigao.

Assim, de acordo com o Mapa da Vegetacao Nativa da Bacia Hidrografica do Ribeirdo
Taquarucu do Periodo de 1975 a 1979, identificamos que a vegetacdo apresenta cerca de 15,6
km? da drea da bacia hidrografica, enquanto, que o Mapa de Vegetacdo Nativa da Bacia
Hidrogréafica do Ribeirdo Taquaru¢u do Periodo de 2013 a 2015 obteve uma &rea de
vegetacdo aproximada de 10,66 Km?.

A partir dessas informacdes identificamos uma reduc¢do aproximada de 4,94% de
vegetacdo nativa em trés décadas. Em relacdo a drea da bacia o percentual identificado de
vegetacdo nativa caiu de 12,78% no primeiro periodo para 8,73% no segundo periodo. Uma

diminuicao de 4,05% de vegetacdo nativa na drea da bacia hidrogréfica.
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Figura 40 - Mapa comparativo da vegetacdo nativa da Bacia Hidrografica entre os anos de

1975 a 2015
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Os desmatamentos indevidos, principalmente em matas ciliares que deveriam compor as
APPs, causam impactos nos cursos d’agua de toda bacia hidrografica. A bacia hidrografica do
Ribeirdo Taquarucu possui uma drea de aproximadamente 122 Km?, entretanto apenas 10, 66
Km? desse total da bacia possui vegetacao.

As 4aguas continentais mapeadas do terceiro periodo (Figura 41) correspondem as
mesmas medidas identificadas no segundo periodo com 195,5 ha da édrea da bacia

hidrografica, correspondendo a um percentual de 1,60% da érea.

Figura 41 - Foz do Ribeirdo Taquarucu com drea inundada

Fonte: Google Earth, 2016

De acordo com o artigo 5° da Politica Estadual de Recursos Hidricos aqueles
municipios que tiveram suas dreas inundadas por reservatdrios e que foram afetados por
impactos, bem como aqueles que acabam por sofrer restricdes diante as leis de protecdo dos
mananciais e das leis de dreas de protecdo ambiental e territorial que restringem dreas, tem
direitos a programas de desenvolvimento incentivados pelo Estado.

A lagoa na nascente estd localizada nas coordenadas geograficas 22°24° e 51°44 (Figura
42), é protegida por uma cerca e apds a cerca encontra-se um trecho que é canalizado e o
curso d’dgua passa embaixo de um vicinal, logo o curso volta ao seu curso natural até a

proxima canalizag@o ja na drea urbana do municipio de Sandovalina.
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Figura 42 - Lagoa onde encontra-se a nascente principal da bacia hidrogréfica

Fonte: Acervo da autora, 2016.
Em trabalho a campo identificamos que no espelho d’4agua da nascente estd havendo
uma concentra¢do de taboa, consistindo numa vegetacdo que quando encontra condicdes de

proliferacdo pode diminuir a concentracdo de oxigénio na dgua, desequilibrado as condicdes

fisicas e quimicas do ambiente aqudtico (Figura 43).

Figura 43 - Vegetacdo de taboa na represa da nascente

Enfim, as areas descobertas passaram a compor 398,10 hectares da drea da bacia

hidrografica, sendo um percentual 3,2%.
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5.1.3.1 Legislacao Ambiental: Areas de Preservacao Permanente de Canais Fluviais.

Ap6s a identificacdo da legislacio com implementacdo das medidas estipuladas pelas
normas e regras das leis ambientais, foram levantadas onde tinha a presenca de vegetacao
nessas areas, bem como seu déficit.

Assim, essas informacdes resultaram no mapa da APP de canais fluviais da bacia
hidrografica do Ribeirdo Taquarugu (Figura 44). Identificamos que dos 688,15 ha de APPs,
ou seja, 6,88 km?, apenas 104,9 em ha ou 1,04 km? estdo com vegetacdo, enquanto que 583,25
ha ou 5,83 km? estdo sem mata ciliar. S3o apenas 18% de vegetacdo em area que deveria estar
100% preservada, atribuindo um déficit de 82%.

E necessdrio o reflorestamento de todas essas dreas de deficit cumprindo o
reflorestamento minimo e obrigatério de acordo com a legislacdo vigente e ao processo de
recomposi¢do e suporte das matas ciliares. Como a maioria das propriedades ndo estd
inteiramente inserida na bacia hidrogrifica as &4reas de Reservas Legais ndo foram

computadas.



Figura 44 - APPs de canais fluviais na bacia hidrogréfica do Ribeirdo Taquarugu
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A figura 45 apresenta a APP do curso principal Ribeirdo Taquarugu, a foto foi tirada de
uma vicinal que corta o canal do rio. Em todo o curso do Ribeirdo Taquarucu, da nascente até
a jusante, sdo 8 trechos de estradas vicinais que cortam o rio, lembrando que na drea urbana o

rio também sobre intervencao.

Figura 45 - APP do Ribeirdao Taquarucu

onte: Acervo da autoa, 2016.

No quadro 2 estdo presentes as leis ambientais do municipio de Sandovalina e que

contemplam a bacia hidrogréfica do Ribeirdo Taquarucu:

Quadro 2 - Leis Ambientais Municipais de Sandovalina

Lei n°/ Data de criacao Dispoe sobre:

1064/2009.

De 07 de Dezembro de O Projeto de uma Crianca uma Arvore.

2009.

1043/20009. Institui Projeto Ambiental de Protecio e Educacio do Uso da Agua

De 13 de Julho de 20009. do' Municipio de Sandovghna, com medlc‘las de fiscalizacdo, visando
evitar o seu desperdicio pelos municipes, bem como seu uso
adequado e da outras providéncias

1039/20009. Implanta o Programa de Manutencéo e Inspecdo Ambiental Veicular
De 13 de Julho de 20009. da Frota Oficial e estabelece normas para contratacdo de Frota
Terceirizada para o municipio e da outras providéncias correlatas.

1038/2009. A criacdo do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente
De 13 de Julho de 2009. (COMDEMA), no Municipio de Sandovalina e da outras
providéncias.

1037/20009. Institui Programa de Habitacdo Sustentavel, voltado para a protegdo
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De 13 de Julho de 2009. | das florestas, utilizacdo de tecnologia que vise o uso da 4gua,
capitacdo da 4gua da chuva e sistema alternativo de energia e dd
outras providéncias.

1036/20009. Institui a Inclusdo de Educacdo Ambiental de forma transversal nas

De 13 de Julho de 2009. | Escolas Municipal.

1035/2009.DE 13 de | Institui o Calendario de Datas Comemorativas associadas a Temas

Julho de 2009. Ambientais” na Cidade de Sandovalina SP.

1034/2009. De 13 de | Disciplina os procedimentos atinentes a sistemdtica de arborizacio

Julho de 2009. urbana no Municipio de Sandovalina e d4 outras providéncias
correlatas.

1033/2.009. Institui Programa de Coleta dos Residuos da Constru¢do Civil e

De 13 de Julho de 2009 | Utilizagdo de Tecnologia que Vise a Possibilidade de Reciclagem
deste Material e dd outras Providéncias.

1087/2010. Proibe Queimadas nas 4reas urbanas do municipio de Sandovalina -
De 08 de Outubro de SP e da outras providencias.

2010

1083/2010. Institui a Politica Municipal de Educacio Ambiental em
De 28 de setembro de Sandovalina/SP.

2010

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente Org.: GARCIA, 2010. Atualizagdo: GARCIA 2016.

A partir das leis ambientais mencionadas acima € possivel identificar acdes de politicas
publicas que englobem o municipio mas também a drea da bacia hidrogrifica do Ribeirdo
Taquarucu. Sdo leis voltadas a agdes de protecdo e educacdo ambiental no sentido de
conscientizar os municipes sobre o desperdicio da 4dgua, institui datas comemorativas, proibe
queimadas urbanas entre outras.

A insercdo de leis ambientais contribui para a prevencdo dos problemas ambientais
antes que estes causem danos a bacia hidrogrifica em questdo. Dessa forma, apresentamos

abaixo os problemas ambientais que foram identificados.
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5.1.3.2 Problemas Ambientais da Bacia Hidrografica do Ribeirao Taquarucu

Os problemas ambientais na bacia hidrografica identificados a partir da percepgao,
observacdo e interpretacdo durantes os trabalhos de campo que ocorreram durante a pesquisa
(Figura 46) estdo ligados a processos erosivos, a auséncia de vegetacdo, principalmente nas
matas ciliares que correspondem as APPs, e também a situacdo dos residuos sélidos.

Muitas 4reas de assoreamentos foram identificadas a campo e mediante utilizacdo das
imagens de satétiltes mencionadas anteriormente. A estrada que liga a drea urbana até a usina
de cana-de-agicar recebe muitos caminhdes pesados de biocombustiveis e sdo necessdrias
obras e empreendimentos de conservacao das estradas.

Os empreendimentos foram identificados em GARCIA (2010) por meio do SIGRH
(2009), cujo principal objetivo identificado é a adequacdo e a recuperacdo de trechos de
estradas rurais, reparando dreas com a presenga de erosao, principalmente em torno do curso
d’4gua principal da bacia hidrografica. Foram realizadas adequacao da estrada rural do Bairro
Taquarucu e Padovan, controle de erosdo rural nas imediagdes da estrada vicinal que liga a
area urbana a usina, obras de adequagdo dos pontos criticos de estradas vicinais rurais e, por
fim, adequacgao e controle de erosao nas estradas vicinais.

Sao selecionados os trechos das estradas para intervencdo onde apresentam maiores
demandas, principalmente onde apresentam caracteristicas de solo arenoso e declividade nao
muito acentuada. O objetivo da adequacdo das estradas é perenizar as estradas sem
pavimento, melhorando o fluxo de veiculos e impulsionando a economia local, j4 que h4 a
existéncia de usinas de cana-de-agicar na regido.

Mesmo com investimentos nas estradas vicinais € possivel identificar dreas de erosdo
principalmente nos trechos que atravessam o curso d’agua principal da bacia hidrografica, o

Ribeirdo Taquarucu.



Figura 46 - Problemas Ambientais da bacia hidrografica do Ribeirdo
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A situac@o dos residuos s6lidos também se configura como um problema ambiental,
haja visto o aterro em vala estd em condigdes precdrias e sem capacidade de suporte.
Identificamos apds a canalizagdo do Ribeirdo Taquarucu na drea urbana residuos sélidos no
Ribeirdao Taquarucu (Figura 47) e também préxima a drea urbana uma disposi¢do irregular
que estd proximo dos assentamentos rurais e da estacdo de tratamento de esgoto do municipio
(Figura 48).

Figura 47 - Residuos s6lidos no Ribeirdo Taquarugu

Fonte: Acervo da autora, 2016.

Figura 48 - Disposicdo irregular de residuos

Fonte: Acervo da autora, 2016.

A partir do mapeamento das APPs de canais fluviais € possivel identificar onde ha

auséncia de matas ciliares, e em conjunto com os trabalhos de campo identificamos em
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trechos a plantacdo da cana-de-agicar em dreas de APPs, e também, dreas que devem ser
reflorestadas.

Por fim, o ultimo problema identificado € a pulverizacdo agricola realizada por
aeronaves de pequeno porte que sobrevoam as plantacdes de cana-de-acticar. Nao foi possivel
a identificacdo do tipo de pulverizacdo, entretanto, a partir dos referencias tedricos como,
Thomaz Junior (2009) e Thomaz et al (2012), averigua-se a presenca de agrotoxicos novicos a

saude do homem e dos recursos naturais.

5.1.3.3 Cadastro Ambiental Rural na Bacia Hidrografica do Ribeirao Taquarucu

A partir das informagdes obtidas no Sistema Ambiental Paulista, disponivel em
datageo.ambiente.sp.gov.br, identificamos os imdveis rurais que estdo sendo cadastrados no
CAR. A figura 49 abrange apenas uma parcela da regido do Pontal do Paranapanema, dando
foco na bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarugu e em suas adjacéncias.

Dessa forma, também € possivel identificar um trecho do Rio Paranapanema. As
informacdes abaixo sdo inseridas pelos proprietdrios ou técnicos, como divisa das

propriedades, drenagem, APPs, RLs, vegetacdo presente etc.

Figura 49 - Interface do Sistema Ambiental Paulista
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Os dados inseridos pelos proprios proprietarios serdo corrigidos € o prazo para a

realizacdo do CAR para os proprietdrios com mais de quatro médulos fiscais em todo Brasil é
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até dia 05 de maio de 2016, ja os proprietdarios com até quatro modulos fiscais o prazo € até
dia 05 de maio de 2017, entretanto o governo ja demonstrou interesse em prorrogar essa data.
Ap6s o término do prazo para os cadastramentos dos iméveis rurais serd realizado o Programa
de Regularizacio Ambiental (PRA).

De acordo com trabalho de campo identificamos 26 propriedades rurais que estdo
inseridas parcialmente na bacia hidrografica (Figura 50). Em muitas dessas propriedades o
CAR serd realizado sob responsabilidade do proprietario por possuirem mais de 4 mdédulos
fiscais, apenas o Assentamento Dom Tomds Balduino encargo do Estado, sendo que no

Estado de Sdo Paulo o cadastro dos assentamentos rurais € realizado pelo ITESP.



Figura 50 - Propriedades Rurais inseridas na Bacia Hidrogréfica
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Com as informagdes obtidas no Sistema Ambiental Paulista com as informagdes do
SICAR foi possivel identificar a delimitacio das APPs e RLs nos imdveis rurais que ja
realizaram o cadastro de suas propriedades e informagdes de uso e cobertura da terra.

Ao regularizar as APPs e RLs dos imdveis rurais, por exemplo, t€ém-se instrumentos
para controlar que haja novos desmatamentos. Dessa forma, € possivel a projecdo de planos,
alternativas de manejo, reflorestamento de dreas degradadas, monitoramento ambiental. O
CAR, como instrumento de gestdo contribui para o planejamento do uso e cobertura da terra,
especialmente quanto a vegetacdo nativa.

Um aspecto positivo do CAR ¢ a integracdo que o proprietdrio do imével terd com os
6rgaos municipais, estaduais e federal, podendo visualizar todas as demais propriedades que
circundam a dele, e definir planos e estratégias para manejo das APPs e RLs.

Assim, todas as propriedades rurais tem o papel fundamental de identificar suas dreas de
Preservacdo Permanente e também suas Reservas Legais efetuando normas e regras diante as
leis que regem sobre as dreas de vegetacdo, principalmente as matas ciliares protegendo assim

o recurso hidrico.

5.2 Sintese entre os periodos 1975-1979, 2008-2010 e 2013-2015

As areas antrdpicas ndo agricolas correspondem as dreas urbanas e de acordo com a
figura 51 notamos que no segundo periodo, que compreende entre os anos de 2009 a 2010 em
relacdo ao primeiro aumentou 64,8 hectares, enquanto que o segundo para o terceiro periodo

houve apenas um crescimento de 0,1 hectares no sentido configuragdo territorial da cidade.
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Figura 51 - Area urbana - hectares
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De acordo com a figura 52 as 4reas agricolas representam respectivamente, 13, 63 ha,
6354,41 ha e 7364,5 ha. Essas areas tendem a crescer devido a facilidade de acesso € a
formacdo de relevo plano que permite uma maior acessibilidade do maquinério agricola.

J4 a drea agricola permanente aumentou significativamente comparando com o primeiro
periodo, com um aumento de 6340,79 ha, totalizando 6354,41 ha da édrea da bacia. Esse
aumento se deu pela troca de uso da terra, onde dreas de pastagens foram substituidas por
plantagdes. O percentual elevou de 0,11% para 52,08%, ou seja, uma diferenca de 51,97% de

aumento da produgdo agricola.

Figura 52 - Areas agricolas em hectares
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A cana-de-agucar iniciou-se na regido apods a década de 70 com incentivos do governo,
entretanto ndo € possivel ainda identificar na bacia hidrografica e nos ultimos anos tem
aumentado o cultivo da monocultura da cana-de-agicar, e a extensdo das dreas
consequentemente também, implicando em mais dreas arrendadas para usineiros.

Como segue na figura 53 identificamos nos trés periodos a quantidade de vegetacdo
presente na bacia hidrogréfica, sendo que no primeiro periodo correspondia a uma drea de
1560 ha de vegetacdo, no segundo condizia com aproximadamente 1140 ha e, por fim o
terceiro periodo condiz com cerca de 1066 ha. Houve uma diminui¢do das 4reas de vegetacao
ao longo do tempo, nos primeiros 27 anos a vegetacao diminuiu 420 ha e do segundo para os

dias atuais houve uma diminui¢do de 74 ha.

Figura 53 - Areas de vegetacio em hectares
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De acordo a figura 54 no primeiro periodo o uso e a cobertura da terra da bacia
hidrografica em questdo ji apresentavam represamentos de origem natural, entretanto no
segundo periodo de andlise houve o aumento da drea desses represamentos devido ao

alagamento e inundacdo decorrente da constru¢do da Usina Hidrelétrica de Taquarugu.
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Figura 54 - Areas de represamento natural e artificial em hectares
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5.3 Propostas

A partir das elucida¢des acima € possivel identificar algumas propostas mitigadoras a
realizacdo do planejamento ambiental e fortalecimento da gestdo das &4guas da bacia
hidrografica do Ribeirdo Taquarucu.

Primeiramente, as propostas foram identificas para que haja um processo de
conservagdo e prote¢do principalmente no que se refere aos recursos hidricos, entretanto
quando identificado os problemas ambientais também hd a necessidade de conservagdo e
protecdo dos demais elementos que compdem a paisagem.

J4, em segundo plano, as propostas devem ser repensadas a gerar resultados ndo sé
imediatos, mas também a médio e longo prazo. Dessa forma, apresentamos em curto prazo a
necessidade imediata do tratamento do residuo sélido urbano.

Como identificado nos problemas ambientais hd a presenca de dreas com depdsitos
irregulares de residuos sélidos que podem contaminar o solo, o ar e o 4gua. Assim, propomos
a implantacdo da Coleta Seletiva em conjunto com a Educacdo Ambiental, e, realizados tanto
pelo 6rgdo municipal quanto pelos 6rgaos que fazem parte da gestdo dos recursos hidricos na
area da bacia hidrografica, como por exemplo, o Comité de Bacias Hidrograficas.

Junto com as Coleta Seletiva também € necessario definir uma nova area para os dejetos
que ndo sdo passiveis de reciclagem junto aos 6rgdos competentes, principalmente repensando
sobre a capacidade de carga do aterro em vala do municipio de Sandovalina. O aterro, hoje

destinado aos residuos s6lidos, estd sem seguranca e protegao.
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A inser¢do da coleta seletiva gera trabalho e fonte de renda aos trabalhadores que
recolhem e separam os residuos sélidos, aumentando assim, a vida util dos aterros em valas.

As APPs como os demais fragmentos de mata sdo importantes para manutencdo do
meio ambiente e quando preservados e conservados protegem também os recursos hidricos.
Assim o reflorestamento nas APPs € imprescindivel dentro das propostas ambientais.

Para os proprietdrios identificarem o déficit de vegetacdo em suas propriedades a
ferramenta do CAR se mostra vidvel, sendo de cunho legislativo que permite que os
proprietarios dos iméveis rurais identifiquem em suas propriedades as dreas sem vegetacio
que necessitem de reflorestamento e de dreas de reserva legal.

Lembrando que o reflorestamento deve ser acompanhado e desenvolvido pelas
secretarias locais, a de meio ambiente, de educagdo, de agricultura e de satide, realizando a
integracdo destas.

Outra proposta é o fortalecimento dos convénios com outras entidades publicas e
privadas para a realizagdo do reflorestamento, de nivel estadual e/ou nacional, sendo um
aspecto de extrema importancia no desenvolvimento dessa proposta, a participacdo da
populacdo no desenvolvimento das politicas publicas.

Ainda em curto prazo é necessdria uma investigagdo mais acirrada no que se refere a
pulverizacdo agricola que ocorre principalmente nas dreas de plantio da cultura de cana-de-
acucar, averiguando se a presenca de agrotdxicos novigos a saide do homem e dos recursos
naturais.

A longo prazo € necessdrio a construcio da carta do Zoneamento do Municipio ou até
mesmo da bacia hidrografica do Ribeirdo Taquarucu. Pois € a partir do zoneamento que se
elabora o ordenamento territorial de uma unidade de planejamento, como é o caso da bacia
hidrografica em questdo. No zoneamento € necessdrio integrar as informacdes naturais e
antropicas que contemplam uma paisagem a fim de estabelecer prioridades de utilizagdo dos
recursos naturais (solo, dgua, minerais etc.) permitindo um uso mais sustentdvel desses
recursos.

A carta de Zoneamento pode conter informacdes relevantes que determinem quais
realmente sdo as dreas destinadas ao setor sucroalcooleiro que ndo causem impactos aos
recursos naturais, e reforce a legislacdo ambiental com as competéncias de preservar e

conservar as bacias hidrograficas, mesmo para o desenvolvimento da cultura canavieira.
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Lembrando que a bacia hidrografica estd numa 4rea onde hd um contexto geopolitico e
que abrange muito mais do nivel local e sim o global de producao e distribui¢do dos derivados

da cana-de-agucar, principalmente o biocombustivel a partir da producao do etanol.
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CONSIDERACOES FINAIS

As relagdes sociedade-natureza devem ser construidas sem disputas territoriais
avaliando principalmente a protecio do homem e dos recursos naturais, sobretudo o recurso
hidrico. Portanto, o trabalho pode contribuir com pesquisas que avaliam o desenvolvimento
destrutivo das forcas produtivas, sobretudo, com a monocultura numa regido marcada por
transformacdes sociais no campo e nas dreas urbanas, com a necessidade de se pensar em
reforma agraria e soberania alimentar.

Considerou os pressupostos tedricos e as questdes que se desdobram justificam a
relevancia do trabalho, haja vista que se torna necessario realizar uma andlise integrada do uso
e cobertura da terra e suas transformagdes.

Cabe mencionar a extrema importancia na identificacdo das transformacdes do uso da
terra, possibilitando integra-lo a outros temas, como por exemplo, o plantio em relacdo ao
solo e clima. Além da identificacdo de dreas e selecdo dessas para fins de planejamento,
zoneamento ou qualquer forma de ordenamento territorial que determine possiveis causas de
impactos e consequéncias negativas ao meio ambiente.

Este trabalho permitiu identificar problemas ambientais atuais decorrentes das
transformagdes da paisagem como processos erosivos no entorno dos cursos d’agua que
decorrem tanto da auséncia das matas ciliares e também da construcao de estradas rurais que
cortam o rio e sustentam o trafico de maquinas pesadas utilizadas no plantio, tratos culturais e
colheitas da cana-de-agicar, bem como, as areas de preservacdo permanente devem ser
reflorestadas evitando e atenuando os processos de assoreamento € erosao.

Identificamos assim, que os usos e coberturas foram tomando configura¢des diversas ao
longo do tempo, e tais transformagdes levaram a uma redugdo da vegetacdo, aumento da
agricultura prioritariamente da cana-de-acguicar, a diminuicdo de &dreas de pastagens e o
aumento da 4rea urbana.

O trabalho realizado com a identificacdo dos usos e cobertura da terra, e a disposicao
das dreas de Preservacdo Permanente em canais fluviais, bem como a identificacdo de
vegetacdo ciliar presente nessas dreas, permitiu um estudo maior na identificacdo das dreas de
perdas de vegetacdo em APPs e, também quais sdo os atuais usos que hoje substituem as
matas nessas dreas. Dessa forma, é possivel a projecdo de planos, alternativas de manejo,

reflorestamento de &reas degradadas, monitoramento ambiental, principalmente com a
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aplicacdo da legislacdo como politica ptiblica que ordena o planejamento ambiental em bacias
hidrograficas e a gestio das dguas, como € o caso do Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Entretanto, tanto o CAR como outras formas de planejamento que se restringem a
limites construidos pelo homem, sendo delimitados muitas vezes por divisas de propriedades
ou limites municipais, ndo se encaixam nas propostas de gestdo das dguas no qual se utiliza da
bacia hidrografica como unidade fisico territorial voltadas ao planejamento e gestao.

E importante concluir que a metodologia proposta para avaliar as mudangas temporais
do uso e cobertura da terra € uma excelente ferramenta de identificacdo das potencialidades e
fragilidades da bacia hidrogrifica do Ribeirdo Taquarucu, e que a falta de informacdes pode
levar um planejamento da bacia hidrografica ruim, haja vista, que ndo teve monitoramento no
primeiro periodo de andlise levando ao erro do planejamento.

Assim, o estudo contribui para os subsidios do planejamento ambiental de uma bacia
hidrografica e a gestdo dos recursos hidricos possibilita o amplo conhecimento sobre o
cendrio que apresenta, reconhecendo assim as formas de apropriacdao do uso da terra a fim de

permitir a prote¢do da fauna e da flora, bem como do recurso hidrico.
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