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RESUMO

O objetivo do presente artigo consistiu na aplicacdo da metodologia de analise de paisagem para a avaliagdo de
impacto ambiental na area do entorno da transposicdo do Rio Atibaia na Bacia do Rio Jundiai-Mirim, visando
subsidiar o calculo do valor da compensacdo ambiental, de acordo com o procedimento instituido pelo Decreto
6.848, de 14 de maio de 2009. A identificacdo preliminar de impactos (ou triagem) baseou-se em analises
espaciais no software ArcGIS 10.4. Realizou-se a analise de paisagem no dia 21 de agosto de 2015 em cinco
pontos de observacdo (em um quadrante localizado entre as latitudes 23°00° e 23°30” Sul e as longitudes
46°30° e 47°15" Oeste). O método de andlise de paisagem parte da representacdo grafica da paisagem em
compartimentos e extratos pra uma avaliacdo de forma sistematizada e segmentada, buscando o entendimento
da influéncia de fatores fisicos, bidticos e antrépicos na sua dindmica, através dos elementos destaque, o
potencial de impactos ambientais é avaliado quanto a sua magnitude, intensidade e importancia para a gestdo
ambiental. Determinados impactos apresentaram altos valores de criticidade em todos os pontos, como a
impermeabilizacdo de superficie, risco de escoamento superficial, pouca presenca de fauna, contaminagdo
biologica e més condicbes de estradas. Os meios fisicos e bidticos apresentaram-se altamente impactados
negativamente (com critidade de 88% e 81%, respectivamente), com relevantes problemas na preservagéo de
mata ciliar e selamento e impermeabilizacdo do solo. O meio antropico (criticidade de 54%) apresentou
impactos positivos, pela seguranca hidrica e aumento do potencial de diluicdo de poluentes proporcionados
pela transposicéo fluvial. Considerou-se necessarias agdes de gestdo ambiental na bacia para mitigacdo dos
impactos negativos, como incentivo a préaticas de conservacdo do solo, terraceamento e recupera¢do da mata
ciliar. O custo da obra de transposicdo fluvial foi estimada em 20 milhdes de reais em 5 anos de projeto. A
ponderacdo dos impactos ambientais pela analise de paisagem subsidiou o calculo da compensa¢do ambiental
dessa obra, que, considerando a legislacdo brasileira pertinente, atingiu R$ 642.857,14. Recomenda-se uma
revisdo e alteracdo da metodologia instituida no Decreto Federal n® 6848/2009, por apresentar problemas na
sua formulagdo matematica. Tal limitacdo dificulta sua correta aplicacao.

PALAVRAS-CHAVE: Analise de paisagem, sistemas de informacédo geogréfica, transposigao fluvial, bacia do
Jundiai-Mirim..

INTRODUCAO

A degradacdo dos recursos naturais causada pelas atividades antrépicas vem se intensificando ao longo das
Gltimas décadas, notadamente em paises emergentes, como o Brasil, que tem experimentado um processo
acentuado de industrializacdo e urbanizacdo, além da expansdo da fronteira agricola. Tal cenério levou ao
desenvolvimento de novos paradigmas de gestdo, seja na abrangéncia governamental, territorial e empresarial,
como forma de conciliar os interesses politicos, sociais, culturais, econémicos e ambientais da sociedade.

Nesse contexto surgiram instrumentos de gestdo ambiental, como a avaliacdo de impacto ambiental (AlA) que
realiza um exame sistematico dos impactos ambientais de uma acgao proposta e de suas alternativas, desde a
escolha do local de implantagcdo do empreendimento, seu projeto e construcdo, até o inicio das suas operacdes.
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No presente trabalho adotou-se o conceito de impacto ambiental preconizado por Wathern (1998), o qual
corresponde a mudanca em um parametro ambiental, num determinado periodo e numa determinada area,
resultante de uma dada atividade, comparada com a situacdo que ocorreria se essa atividade ndo tivesse sido
iniciada.

Uma técnica de avaliagdo de impacto ambiental que vem sendo desenvolvida e aprimorada a partir de uma
parceria entre a UNESP, Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Sorocaba, e o Instituto Agronémico é a analise
da paisagem, que teve sua primeira descricdo publicada por Peche Filho et al. (2014). Tal técnica tem sido
posteriormente utilizada por outros autores, com aplicacdo para estudos ambientais e propostas pedagdgicas no
contexto da pos-graduacdo (MEDEIROS et al., 2016, MARQUES, 2016, BRESSANE et al., 2015, FRANCA
etal., 2014).

Essa abordagem metodoldgica busca elaborar uma representagdo gréfica da paisagem em compartimentos e
extratos para uma avaliacdo de forma sistematizada e segmentada, buscando o entendimento da influéncia de
fatores fisicos, bidticos e antrépicos na sua dindmica (PECHE FILHO et al., 2014). Através dos elementos
destaque, o potencial de impactos ambientais é avaliado quanto a sua magnitude, intensidade e importancia
para a gestdo ambiental.

Associado ao impacto ambiental de uma atividade, outra importante andlise refere-se ao seu impacto
econdmico. Nesse Viés se insere a compensacdo ambiental, a qual é baseada no Principio do Poluidor-Pagador,
e que incorpora 0s impactos ambientais tidos como impossiveis de serem mitigados ao custo total do projeto.
Assim, 0 impacto ambiental, como ressaltado por Faria (2008), perde o carter ilicito por meio da licenca
ambiental sem que haja uma desobrigacdo do causador do impacto do dever para com o dano que tem
potencial de causar. Portanto, o conceito de compensacdo ambiente se vé estritamente ligado ao de impacto
ambiental e de sua avaliag&o.

Uma aplicagdo dessa avaliacdo de impacto ambiental e respectiva compensagdo ambiental refere-se a gestdo de
bacias hidrogréficas, como a Bacia do rio Jundiai Mirim, na regido de Jundiai, estado de S&o Paulo. Essa bacia
tem uma importancia estratégica, pois é responsavel por aproximadamente 95% do abastecimento de &gua do
municipio de Jundiai. Para assegurar o abastecimento, ha um processo de transposi¢do das &guas do rio
Atibaia, iniciado em 1975, ou seja, anterior & atual legislagdo ambiental, iniciada em 1981. Conseqlientemente,
essa transposicdo ndo passou pelo procedimento de licenciamento ambiental na época de sua construcao,
porém, segundo a Resolucdo CONAMA n° 237/97, esse tipo de obra civil estd sujeita ao processo de
licenciamento ambiental, tornando-a um estudo de caso de interesse para a aplicacdo do método de Analise de
Paisagem.

O Decreto n° 6.484/09, o qual regulamenta o calculo que embasa o processo de compensacdo ambiental, ndo
estabelece uma metodologia especifica para a definicdo e valoracdo de impactos ambientais, sendo assim
possivel também aplicar o0 método de Analise Visual de Paisagem para subsidiar essa tomada de decisao.
Dentro dos estudos ja realizados na bacia do Jundiai-Mirim ha a auséncia de maior atencdo quanto aos
impactos causados pela transposicdo feita do rio Atibaia para o Rio Jundiai-Mirim (um dos fatores para a
seguranca hidrica na regido durante o periodo de intensa estiagem de 2014).

O objetivo do presente artigo consistiu na aplicacdo da metodologia de analise de paisagem para a avaliagdo de
impacto ambiental na area do entorno da transposi¢do do Rio Atibaia na Bacia do Rio Jundiai-Mirim, visando
subsidiar o calculo do valor da compensagdo ambiental, de acordo com o procedimento instituido pelo Decreto
6.848, de 14 de maio de 2009.

PRIMEIRA ETAPA - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PRELIMINAR VIA GEOPROCESSAMENTO

Iniciou-se analisando dados de uso do solo, altitude, rede de drenagem e limites politicos obtidos junto com a
Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo. O processamento das bases cartogréaficas vetorizadas foi
feito pelo software ArcGIS 10.4.
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Foram feitos procedimentos de quantificacdo de areas por categoria de uso do solo, areas de diferentes faixas
de declividade e cruzamentos entre areas de diferentes classes de uso do solo para verificar inconsisténcias e
conflitos de regularizacéo ambiental.

RESULTADOS DA PRIMEIRA ETAPA

Utilizando as informacdes espaciais da Secretaria do Meio Ambiente, fez-se a quantificacdo de diferentes
classes de uso do solo da bacia do Rio Jundiai-Mirim no ano de 2013:

= Mata (Cerrado, Mata Atlantica e ecétonos): 8745 hectares;
= Pastagem: 5121 hectares;
0 Pasto Sujo: 22 hectares;
= Solo Exposto: 365 hectares;
= Reflorestamento: 1023 hectares;
= Agricultura: 1009 hectares;
= Loteamento: 115 hectares;
= Edificacbes: 3016 hectares;
= APP: 702 hectares (391 hectares de nascentes e 311 hectares de margens de rios).

O mapa da figura 1 mostra a representacdo espacial do uso do solo na bacia do Jundiai-Mirim.

P Area edificada | Grande equipamento
- Area umida D Lagos, lagoas, represas
- Campo natural - Loteamento

[ | cultura perene [ | Mata N
\:’ Cultura temporaria \:’ Pastagem
I:] Curso d'agua l:] Reflorestamento W E
- Espaco verde urbano ’:’ Soclo exposto
| | Extrag#o mineral Curso D'agua S

2500 1280 0 2,500 5,000 Meters

Figura 1: Uso do Solo na bacia do Jundiai-Mirim

Junto ao uso do solo, com os dados hidrograficos da bacia (tanto de rios e cérregos como de nascentes),
analisou-se como o uso do solo impactou nas areas de area de preservagdo permanente (APP).
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Uma constatagdo foi a da existéncia de 143 hectares de solo exposto em APP exclusiva das margens de rios,
sendo que existem 312 hectares de area de APP fluvial, ou seja, 46% das APP de margens de rios estdo
degradadas.

Em sintese, existiam 88 hectares de APP registradas como mata (28%) e o restante era ocupado por edificagdes
(15%) incluindo ruas, e agricultura (11%).

Acrescentando a esse calculo, a APP das nascentes tinham 12 hectares imersas em areas de solo exposto,
totalizando 155 hectares de solo exposto em APP tanto fluvial como de nascentes, o que representa 8% do total
da area de APP de nascente, isso se da pela maioria das nascentes estar em area de mata.

Essa primeira analise mostrou que a bacia apresenta problemas de preservagdo ambiental no &mbito da
producdo de &gua, ja que as margens fluviais encontram-se desprotegidas em quase metade de seu
comprimento.

J& na questdo geomorfoldgica a area tem uma declividade em de no méximo 37°, ndo havendo assim regides de
APP condicionadas pela declividade (que sdo as &reas com declive maior ou igual a 45°). As &reas de solo
exposto se concentram em areas de baixa declividade e as de maior declividade sio vegetadas, 0 que indica
menor possibilidade de ocorréncia de desmoronamentos de encostas.

SEGUNDA ETAPA - AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS POR ANALISE DA PAISAGEM

As variaveis do método de analise de paisagem sao:

Natureza: Indicando quando o impacto apresenta efeitos benéficos/positivos ou adversos/negativos sobre o
componente socioambiental afetado;

Forma: Indicando como o impacto ambiental & manifestado, se € um impacto direto, decorrente de uma acéo
do empreendimento, ou se € um impacto indireto, decorrente de um ou mais impactos gerados diretamente ou
indiretamente;

Severidade: Indicando o grau de intensidade do impacto ambiental sobre diferentes fatores ambientais. A
severidade pode ser alta, média ou baixa, a medida que o impacto ambiental apresenta maior ou menor
influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental local;

Magnitude: Indica se os efeitos dos impactos se apresentam no interior do empreendimento, localmente (na
microbacia hidrografica em que se localiza 0 empreendimento) ou se podem afetar areas geograficas mais
abrangentes (municipios e estados);

Ocorréncia: Indica o periodo de tempo em que sdo manifestados os efeitos dos impactos ambientais,
dividindo os impactos em cotidianos, onde sempre que o aspecto ambiental estd presente o impacto se
manifesta; e temporarios, quando os efeitos manifestam-se durante um periodo de tempo determinado.

Reversibilidade: Classifica os impactos em irreversiveis, parcialmente reversiveis ou reversiveis, apos a
manifestacdo de seus efeitos. Permite identificar que impactos poderdo ser integralmente evitados ou poderdo
apenas ser mitigados ou compensados;

Significancia: A significancia representa a relevancia do impacto ambiental classificada de acordo com a
combinacdo de todas as caracteristicas do impacto ambiental, como a sua natureza, forma, severidade,
abrangéncia, ocorréncia e reversibilidade.

Para a andlise da paisagem escolheu-se um local com boa visualizacdo num raio de 180° e que tivesse bons
elementos de destaque. Tirou-se uma série de fotos, inclusive panoramicas para posterior analise dos impactos
ambientais, danos ambientais e elementos de destaque.
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Para a metodologia adotada neste trabalho, de PECHE FILHO (2014), utiliza-se uma representacéo grafica de
forma simplificada.

Nessa abordagem, busca-se estabelecer um relacionamento espacial entre o ecossistema de referéncia e 0s
elementos presentes, por meio de uma representacdo grafica que possibilita extrair os elementos de destaque
que comp8em o arranjo ou padrdo espacial de paisagem.

Esse arranjo permite a parametrizagdo do potencial de influéncia destes elementos no que se refere a
magnitude, severidade e importancia de impactos ambientais.

Inicialmente a paisagem deve ser analisada em escala local a partir do campo da visdo maxima de um
observador, de 180°, com registo fotogréafico da paisagem.

Com as imagens de cada ponto realiza-se uma varredura acerca das atividades 14 existentes, bem como
elementos de destaque que indicam a materializacdo, ou ndo, dos impactos ambientais das atividades em danos
ambientais.

A partir dos impactos ambientais identificados, podemos fazer uma avaliagdo considerando os meios Fisico,
Bidtico e Antropico, definidos da seguinte forma:

= Meio antrépico: corresponde a intervencdo do homem na paisagem, como a presenga de construcdes,
estradas, atividades ligadas a agricultura e pecuaria, ocupagéo do solo, etc.

= Meio fisico: corresponde aos recursos naturais como o solo, relevo, agua e o ar.

= Meio bidtico: correspondem a diversidade biolégica (fauna e flora), &reas de preservacdo
permanente, reserva legal e fragmentos florestais.

A partir da andlise nos diferentes meios é determinada a significancia de cada impacto, sendo classificada
quanto & sua natureza (positivos ou negativos), forma (em diretos ou indiretos) e posteriormente quanto a sua
severidade, a partir da tabela 1.

Tabela 1: Critérios para classificacdo da severidade dos impactos ambientais.

SEVERIDADE | DESCRICAO PONTUACAO
BAIXA Danos pouco significativos aos componentes ambientais 1
MEDIA Danos médios aos componentes ambientais 2
ALTA Danos altamente significativos aos componentes ambientais 3

Utilizando a Tabela 2 ¢ possivel classificar os impactos quanto a sua magnitude.

Tabela 2: Critérios para classificacdo da magnitude dos impactos ambientais.

SEVERIDADE | DESCRICAO PONTUACAO

PONTUAL Na &rea local da atividade 1

LOCAL Na regido de influéncia da atividade (encosta, sub bacia | 2
hidrografica)

REGIONAL Limites municipais/Bacias hidrograficas 3

A forma de valoragdo da ocorréncia é mostrada na Tabela 3.

Tabela 3: Critérios para classificacdo da ocorréncia dos impactos ambientais.

SEVERIDADE DESCRICAO PONTUACAO
RARA Pode ocorrer em periodos superiores ha um ano 1
EVENTUAL Pode ocorrer em periodos entre uma semana e um ano 2
COTIDIANO Ocorre sempre que a atividade é realizada 3

A Tabela 4 mostra os critérios utilizados para a classificacéo da reversibilidade dos impactos ambientais.
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Tabela 4: Critérios para classificacdo da reversibilidade dos impactos ambientais.
SEVERIDADE DESCRICAO PONTUACAO
REVERSIVEL Possibilidade de reversdo do impacto ambiental a um baixo custo | 1
e curto periodo de tempo
PARCIALMENTE | Ha possibilidade de retorno ao estado original, porém com alto | 2
REVERSIVEL custo e/ou longo periodo de tempo
IRREVERSIVEL | Impossivel retorno ao estado original 3

A partir da somatoria da pontuacdo da severidade, magnitude, ocorréncia, deteccao prévia e reversibilidade é
possivel valorar a importancia do impacto, determinando sua significancia (Tabela 5). Os impactos de alta
significancia foram considerados muito criticos; quanto a intervencdo, os impactos de moderada significancia,
criticos e os de baixa significancia, pouco criticos.

Tabela 5: Critérios para valoracdo da significancia dos impactos ambientais.

PONTUACAO SIGNIFICANCIA INTERPRETACAO
0-7 Baixa Pouco Critica

8-9 Média Critica

10-12 Alta Muito Critica

A significancia é convertida para valores discretos, conforme a tabela 6.

Tabela 6: Critérios para valoragdo da significancia dos impactos ambientais.

PONTUACAO | SIGNIFICANCIA | VALORES
0-7 Baixa 3
8-9 Média 2
10-12 Alta 0

Posteriormente ¢ calculado para cada ponto seu valor critico para mitigagdo conforme a equagao 1, que mostra
uma forma de calcular a criticidade de intervencdo em cada ponto, baseada na quantidade de impactos
ambientais negativos e sua significancia. Cada ponto avaliado apresentara um valor critico que variara de 0%
(ndo é critico) a 100% extremamente critico.

¥ no
Vem = || =——— %100 | —100|
NMAaxX .
equacdo (1)

o Vem: yalor critico para mitigagio:;

e TO: Representam a soma dos valores obtidos na ponderagdo de todos os impactos no ponto
avaliado;

o THMAX: Representa a multiplicacio do nimero de impactos pelo valor trés.

Apobs o célculo para toda malha amostral, os valores atribuidos a cada ponto mostrardo qual a urgéncia de
acles, ou qual a situacdo do local em andlise frente aos impactos ambientais negativos, ou positivos,
identificados.

RESULTADOS DA SEGUNDA ETAPA

A partir da analise preliminar definiu-se como pontos de analise:
= Ponto final da tubulagdo da adutora e inicio do canal aberto da transposi¢do (23°08'46.9"S
46°49'25.6"W);
= Ponto do canal aberto da transposic¢do, mais a frente (23°08'50.4"S 46°49'56.1"W);
= Ponto de um restaurante as margens do Rio Jundiai-Mirim (23°08'48.6"S 46°51'09.5"W);
= Ponto do Rio Jundiai-Mirim perto de uma estrada (23°08'48.5"S 46°51'40.6"W);
= Ponto entre a estacdo de tratamento de &gua e o reservatorio (23°08'45.2"S 46°52'51.4"W).
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Os elementos de destaque comuns aos cinco pontos de observacédo, para realizar a analise de paisagem, estdo

expostos na tabela, a seguir.

Tabela 7: Elementos de Destaque Usados para Avaliacdo dos Meios Fisico, Biotico e Antropico

ELEMENTO DE DESTAQUE

DESCRICAO

MEIO FiSICO

PROCESSO EROSIVO

Evidéncia de erosdo laminar, sulcos, ravinas e vogorocas.
Presenca de solapamento de margem

DEPOSICAO DE SEDIMENTOS

Acumulacdo de sedimentos transportados de pontos mais altos da
bacia.

IMPERMEABILIZAGCAO DE
SUPERFICIE

Reducdo da infiltracdo pela acumulacdo de particulas de
granulometria fina na superficie.

RISCO DE ESCOAMENTO
SUPERFICIAL

Vulnerabilidade ambiental da paisagem geomorfoldgica.

VULNERABILIDADE DE
MARGENS

Potencial de degradacdo das margens.

MEIO BIOTICO

DIVERSIDADE VEGETAL

Presenca de espécies arbdreas e arbustivas nativas.

DENSIDADE VEGETAL

Fragmentos florestais combinadas com diversidade.

INDICADORES DE

Resiliéncia ambiental.

REGENERACAO

NATURAL

CONTAMINACAO BIOLOGICA Presenca de espécies exdticas e agressivas.
COBERTURA DO SOLO Areas vegetadas.

PRESENCA DE FAUNA

Presenca de insetos, passaros e mamiferos.

MEIO ANTROPICO

USO DO SOLO

Ocupacéo antrépica do solo, como agricultura, ambiente urbano,
mineracdo e industria.

POTENCIAL DE
ESPALHAMENTO DE
CONTAMINACAO

Risco de contaminagdo por poluentes de dificil detecgdo, fatores
topograficos e ocupacao inadequada do solo.

PRATICAS DE CONSERVACAO
DO SOLO

Presenca de praticas de conservacdo do solo, como terragos,
aceiros, etc.

IMPACTOS DE FRONTEIRA

Presenca antropica na vizinhancga de fragmentos florestais.

IMPACTOS NA DEMOGRAFIA

Segurancga Hidrica

CONDICOES DE ESTRADAS

Qualidade das estradas, presenca de erosdo e sulcos.

Anélise do Primeiro Ponto

Esse ponto de observacao é de dificil acesso, devendo-se percorrer a pé um trecho de aproximadamente 1 km
desde um ponto da estrada até o local de saida da adutora da transposi¢do até o canal aberto, visto na figura 2,

a sequir.

Figura 2: Inicio do cah'ai aberto da transposicéo do rio Atibaia
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Apesar de ser de dificil acesso a pé, percebem-se diversos sulcos e principios de ravinas no trecho percorrido,
visivelmente causadas pela passagem de tratores e maquinas agricolas, jA que na vizinhanca do ponto
observado ha uma floresta plantada de eucaliptos.

Esse fato indica a ocorréncia de forte selamento do solo, tendéncia a atuagdo de processos erosivos e
interferéncias na capacidade de infiltrago de 4gua no solo. Séo indicativos de baixa qualidade no meio fisico.

Aos primeiros metros das margens ha gabides simples de grades com pedregulhos (figura 5), que geram
estabilidade ao talude, mas dali em diante as margens se comp8em de solo coberto por arbustos e bracchiaras.

A vegetacdo é bastante contaminada, seja pela plantagdo de eucaliptos, seja pela grande quantidade de espécies
exoticas, como as bracchiaras vistas & margem do canal aberto.

N&o se ouviu ruidos da fauna local nem foram encontrados insetos ou qualquer vestigio de fauna nessa
observacdo do local.

E um local afastado de areas antropicas, inclusive da estrada, podendo-se considerar o principio impacto no
meio antrépico como a seguranca hidrica proporcionada pela transposic¢éo fluvial.

A valoragdo desses impactos, frente aos elementos de destaque, esta exposta na tabela 8.

Tabela 8: Valoracdo da Andlise de Paisagem para o primeiro ponto

MEIO FiSICO PONTUAGAO | SIGNIFICANCIA
PROCESSO EROSIVO 10 Alta
DEPOSICAO DE SEDIMENTOS 10 Alta
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE 10 Alta
RISCO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 10 Alta
VULNERABILIDADE DE MARGENS 8 Média
MEIO BIOTICO PONTUAGAO | SIGNIFICANCIA
DIVERSIDADE VEGETAL 10 Alta
DENSIDADE VEGETAL 8 Média
INDICADORES DE REGENERACAO o Media
NATURAL
CONTAMINACAO BIOLOGICA 10 Alta
COBERTURA DO SOLO 10 Alta
PRESENCA DE FAUNA 10 Alta
MEIO ANTROPICO PONTUAGAO | SIGNIFICANCIA
USO DO SOLO 10 Alta
POTENCIAL DE ESPALHAMENTO DE 10 Alta
CONTAMINACAO
PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO 9 Média
IMPACTOS DE FRONTEIRA 9 Média
IMPACTOS NA DEMOGRAFIA 9 Média
CONDICOES DAS ESTRADAS 10 Alto

O meio fisico obteve altos impactos, com exce¢do da vulnerabilidade das margens, que tem médio impacto, ja
que existe alguma vegetacdo protegendo-a, mesmo que sejam exaticas.

Quanto ao meio bhidtico hd ao menos a possibilidade de reversdo dos impactos causados pela floresta plantada,
como a construcdo de corredores ecolégicos, além de haver uma relativa abundancia arbustiva, mesmo que
sem grande variedade.

8 ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Os impactos quanto ao meio antropico também sdo menores pela regido ser afastada da area urbana e mais
populosa assim como da rural. Cabe aqui ressaltar a importancia da transposicdo como um todo para a
seguranca hidrica da populagéo.

Andlise do Segundo Ponto

Este ponto é proximo a uma estrada e uma ponte. Percebemos de imediato a degradagdo das margens, que se
encontram com solo exposto (figura 3). O que mantem a estabilidade e diminui a deposicdo de sedimentos é a
presenca de gabiBes em toda extensdo onde ocorre solo exposto nesse ponto de observacdo do canal aberto.
Um tubo de drenagem da estrada € um indicador da ocorréncia de poluicdo da agua desse canal e da
possibilidade de contaminacdo (por exemplo, de um vazamento de 6leo de carro que se dilui na agua da
chuva).

&

e

Figura 3: Margens degradadas do canal aberto da transposi¢éo do Rio Atibaia
E perceptivel a ocorréncia de contaminagéo bioldgica pela ocorréncia de cipos e bambuzais. Porém, mais a
frente do canal ha maior diversidade arbdrea e arbustiva.Nao é notada a presenca de fauna nesse local.

O principal impacto antrépico ocorre pela presenca da estrada sobre o ponto de observacdo. Nota-se pouco
movimento nessa estrada, porém ha muitos vestigios da passagem dos carros, como marcas de pneu e residuos
solidos, com isso equilibrando o impacto na area antrdpica.

Esse ponto esta afastado da area populada. Na tabela 9 estdo os resultados da valoragdo dos impactos
negativos.
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Tabela 9: Valoracdo da Anélise de Paisagem para o segundo ponto
MEIO FisSICO PONTUAGCAO | SIGNIFICANCIA
PROCESSO EROSIVO 10 Média
DEPOSICAO DE SEDIMENTOS 10 Média
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE 10 Alto
RISCO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 10 Alto
VULNERABILIDADE DE MARGENS 10 Baixa
MEIO BIOTICO PONTUAGCAO | SIGNIFICANCIA
DIVERSIDADE VEGETAL 8 Média
DENSIDADE VEGETAL 9 Média
INDICADORES DE REGENERACAO 10 Allto
NATURAL
CONTAMINACAO BIOLOGICA 10 Alto
COBERTURA DO SOLO 9 Média
PRESENCA DE FAUNA 10 Alto
MEIO ANTROPICO PONTUAGCAO | SIGNIFICANCIA
USO DO SOLO 8 Média
POTENCIAL DE ESPALHAMENTO DE 9 Média
CONTAMINACAO
PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO 9 Média
IMPACTOS DE FRONTEIRA 8 Média
IMPACTOS NA DEMOGRAFIA 7 Baixa
CONDICOES DAS ESTRADAS 10 Alto

Anélise do Terceiro Ponto

Nesse ponto, a calha do Jundiai-Mirim corta o terreno utilizado para um restaurante, com ruinas de um antigo
moinho com uma pequena ponte sobre o curso d’agua, que inclusive tem uma estrutura subterranea em forma

de escada para melhorar a depuragdo da agua, como vemos na parte inferior esquerda da figura 8.

Ha pequenos trechos de solo exposto as margens, porém a maior parte do solo do local é coberta por

gramineas, aparentemente aparadas, € musgos.

Existem indicios de escoamento superficial pelas marcas mofadas nas paredes da casa de bomba e da casa de
moinho que estdo ao fundo da figura 4. Os pequenos trechos de solo exposto e lamacento nas margens também
indicam a ocorréncia de cheias na area alagadica, fazendo com que o vertedor retangular de parede espessa

seja de grande importancia também para evitar represamento excessivo da calha.

Figura 4: Ponte do restaurante e degraus da paésagerh d’agua
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Os caminhos de pedestres e motocicletas, o estacionamento e as trilhas do restaurante sdo fatores de selamento
e compactacao do solo. Nas margens também ha solapamentos e afloramento de raizes de espécies arboreas.

Ha visivel contaminagdo bioldgica por bambuzais e plantas ornamentais pertencentes ao paisagismo do
restaurante (figura 5).

Pela existéncia de muitas espécies exoticas a regeneracdo natural da vegetacdo nativa se vé prejudicada, ja que
ha interferéncia antrdpica direta dos jardineiros do restaurante.

Ha uma pequena fauna de aves, como patos, gansos e marretos, exatamente por isso percebe-se a saturacdo da
agua do rio nas margens por ragdo de patos e pedacos de comida, que sdo utilizados para alimentagdo desses
animais.

Figura 5: Calha alargada com ocorréncia de solapamentos

Quanto ao meio antrépico, nota-se primeiramente a existéncia do restaurante e consequentemente um maior
fluxo de pessoas nessa regido, principalmente em horéario de almogo e finais de semana.

Com isso, a maior quantidade de residuos sélidos nas cercanias desse ponto de observacdo, que sdo recolhidas,
felizmente, por se tratar de um local particular que deve estar limpo por questfes de marketing.

A circulacdo de pessoas nessa regido pode causar contaminagdo das aguas por conta dos carros e da producéo
na cozinha do restaurante, de onde podem acontecer vazamentos de 6leo e rejeitos organicos.

A partir desse ponto a agua do rio passa a ter um teor mais escuro e de turva.

A ocorréncia de solapamentos e sulcos pode ocasionar caminhos preferenciais para poluentes e residuos que 0s
usuarios do restaurante possam trazer.

Nesse local destaca-se a presenca antrépica forte, com suas benesses e prejuizos. Pela existéncia de um
estabelecimento comercial. A valoracgo desses impactos encontra-se na tabela 10, a seguir.

ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 11
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Tabela 10. Valoragdo da Analise de Paisagem para o terceiro ponto

MEIO FisICO PONTUACAO | SIGNIFICANCIA
PROCESSO EROSIVO 10 Alto
DEPOSICAO DE SEDIMENTOS 10 Alto
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE 10 Alto
RISCO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 10 Alto
VULNERABILIDADE DE MARGENS 9 Média
MEIO BIOTICO PONTUACAO | SIGNIFICANCIA
DIVERSIDADE VEGETAL 10 Alto
DENSIDADE VEGETAL 8 Média
INDICADORES DE REGENERACAO 10 Alto
NATURAL
CONTAMINACAO BIOLOGICA 10 Alto
COBERTURA DO SOLO 9 Média
PRESENCA DE FAUNA 10 Alto
MEIO ANTROPICO PONTUAGCAO | SIGNIFICANCIA
USO DO SOLO 8 Média
POTENCIAL DE ESPALHAMENTO DE 9 Média
CONTAMINACAO
PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO 9 Média
IMPACTOS DE FRONTEIRA 8 Média
IMPACTOS NA DEMOGRAFIA 9 Média
CONDICOES DAS ESTRADAS 10 Alto

Analise do Quarto Ponto

Este ponto encontra-se proximo a uma estrada e tem trilhas por dentro da mata fechada, que podem ser
consideradas sulcos e principios de ravinas, tornando-se caminhos preferenciais em eventos de alta
precipitaco.

O solo da margem é densamente coberto e tem aparéncia de bem irrigado, o que torna a margem protegida,
porém os arredores tem, por causa dos sulcos, muitos pontos de deposicdo de sedimentos alternados por pontos
de solo exposto ou gramineas baixas, formando clareiras em forma de corredores ao redor das trilhas.

Apesar da alta densidade, ndo ha muita diversidade, ja que ha trechos de predominio de brachiaras, cipés e

ervas daninhas (figura 6).

igura 6: Calha do rio com alta densidade vegetativa
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A proximidade com a estrada indica possibilidade de impactos antrépicos transitdrios, pela passagem de carros
na area. Levando em conta a maior densidade e cobertura vegetal, esse parece ser exatamente o principal
motivo de ser o ponto onde houve maior ocorréncia de deposi¢éo indevida de residuos sélidos (figura 7), todos
em grande quantidade, provavelmente de pessoas que abandonaram ali, propositalmente, caixas com residuos.

Figura 7: Residuos solidos proximos a margem do rio.

A tabela 11 mostra a valoracdo desses impactos.

Tabela 11: Valoragdo da Andlise de Paisagem para o quarto ponto

MEIO FisSICO PONTUAGCAO | SIGNIFICANCIA
PROCESSO EROSIVO 10 Alto
DEPOSICAO DE SEDIMENTOS 10 Alto
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE 10 Alto
RISCO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 10 Alto
VULNERABILIDADE DE MARGENS 7 Baixa
MEIO BIOTICO PONTUAGCAO | SIGNIFICANCIA
DIVERSIDADE VEGETAL 10 Alto
DENSIDADE VEGETAL 7 Baixa
INDICADORES DE REGENERACAOQO 10 Alto
NATURAL
CONTAMINACAO BIOLOGICA 10 Alto
COBERTURA DO SOLO 10 Alto
PRESENCA DE FAUNA 10 Alto
MEIO ANTROPICO PONTUAGCAO | SIGNIFICANCIA
USO DO SOLO 8 Média
POTENCIAL DE ESPALHAMENTO DE 9 Média
CONTAMINACAO
PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO 9 Média
IMPACTOS DE FRONTEIRA 8 Média
IMPACTOS NA DEMOGRAFIA 7 Baixa
CONDICOES DAS ESTRADAS 10 Alto
ABES - Associacao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 13
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Anélise do Quinto Ponto

De todos os pontos observados, esse é 0 mais antropizado. Nele ndo ha nenhum vestigio aparente de vegetacdo
nativa ou solo ndo pavimentado ou alterado.

A passagem do canal do rio, entre o reservatorio e a estacdo de tratamento de &gua (ETA), é em parte
canalizada e cimentada e em parte aberta, com margens completamente degradadas (figura 9).

A agua apresentou-se visualmente turva (figura 8) e ha grandes depdsitos de sedimentos (topo da imagem, ao
centro), inclusive, como ndo gabides nem cercas na ponte, pode ocorrer queda de sedimentos no rio pela queda
devido ao movimento de carros na estrada.

Na prépria margem ha sulcos e caminhos preferenciais para enxurradas direcionadas pela estrada.

[ " G, R B T A e
Figura 8: Margem degradada entre reservatorio e ETA.

A vegetacdo € praticamente nula, com excegdo de gramineas e brachiaras. Ndo ha qualquer vestigio de
vegetacdo nativa ou fauna.

O impacto antrépico também é muito alto, ja que toda area esta alterada. A ponte estd em condic¢6es duvidosas,
por ser precéria (figura 9) e ser mais um indicio de comprometimento da qualidade da agua do rio.

T

Figura 9: Detalhe da ponte sustentada por madeira.

A tabela 12 mostra os resultados da valoracéo desses impactos.
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Tabela 12. Valoragdo da Analise de Paisagem para 0 quinto ponto

MEIO FisICO PONTUACAO | SIGNIFICANCIA
PROCESSO EROSIVO 10 Alto
DEPOSICAO DE SEDIMENTOS 11 Alto
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE 10 Alto
RISCO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL 10 Alto

VULNERABILIDADE DE MARGENS 9 Médio

MEIO BIOTICO PONTUACAO | SIGNIFICANCIA
DIVERSIDADE VEGETAL 10 Alto
DENSIDADE VEGETAL 10 Alto
INDICADORES DE REGENERACAO 10 Alto

NATURAL

CONTAMINACAO BIOLOGICA 10 Alto
COBERTURA DO SOLO 10 Alto
PRESENCA DE FAUNA 10 Alto

MEIO ANTROPICO PONTUAGCAO | SIGNIFICANCIA
USO DO SOLO 10 Alto
POTENCIAL DE ESPALHAMENTO DE 10 Alto

CONTAMINACAO
PRATICAS DE CONSERVACAO DO SOLO 10 Alto
IMPACTOS DE FRONTEIRA 10 Alto
IMPACTOS NA DEMOGRAFIA 9 Médio

CONDICOES DAS ESTRADAS 10 Alto

Foram obtidos os valores de criticidade apresentados na tabela 13, tomando-se na escala que vai de 0% sendo
o valor de impacto negativo nulo (&rea totalmente preservada) a 100% o valor de impacto negativo maximo
(area completamente impactada).

Tabela 13: Valores de Criticidade da Bacia do Jundiai-Mirim.

MEIO P1 (%) | P2 (%) | P3 (%) | P4 (%) | P5 (%) | MEDIA (%)
FISICO 87 100 87 80 87 88
BIOTICO 78 67 78 83 100 81
ANTROPICO 67 39 39 39 89 54

O principal meio impactado dentre os pontos analisados dentro da bacia foi 0 meio fisico, que apresenta alta
criticidade.

O meio bioldgico é fortemente impactado pela contaminacdo bioldgica e pouca diversidade boténica, além da
inexisténcia de fauna nos pontos observados, sendo esses impactos atenuados pela alta densidade vegetal em
alguns pontos, mesmo essa densidade sendo pouco diversa.

O meio antropico teve criticidade também alta, menor principalmente por haverem areas mais isolados, que
estdo afastadas da area populada, além do fato da transposicdo ter o impacto positivo da seguranca hidrica,
causando uma atenua¢do nos impactos negativos.

TERCEIRA ETAPA — CALCULO DA COMPENSAGAO AMBIENTAL

Apo6s a valoracdo completa do empreendimento pelo método da Andlise Visual de Paisagem, essa avaliacdo
sera utilizada como subsidio para a valoracdo dos indices previstos no Decreto n° 6.848/09. De acordo com o
texto no Anexo do Decreto n° 6.848/09, o Grau de Impacto (Gl) deve ser calculado pela equagéo 2:

ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 15
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GI =I5B + CAP +1UC

Onde:

ISB = Impacto sobre a Biodiversidade;
CAP = Comprometimento de Area Prioritaria; e
IUC = Influéncia em Unidades de Conservacao.

@

Agora explanaremos cada um desses trés sub-indices que dao subsidio para construgcdo do Grau de Impacto

(G).

Impacto sobre a Biodiversidade (ISB)

O ISB contabiliza os impactos ocorridos diretamente sobre a biodiversidade na area de influéncia direta e
indireta. Seu valor varia entre 0 e 0,25%. Ressalta-se que os impactos diretos sobre a biodiversidade que nado
estejam na area de influéncia direta e indireta ndo devem ser contabilizados.

O ISB é calculado pela equagéo 3:

5 _ IMXIB(IA+1T)

Onde:

= IM

140

= Indice de Magnitude;

= |B = indice de Biodiversidade;
= |A = Indice de Abrangéncia;
= IT = Indice de Temporalidade.

©)

O 1A varia de 1 a 4, conforme a tabela 14, avaliando a extensdo espacial dos impactos negativos sobre os
recursos ambientais.

Tabela 14: Valor do indice de Abrangéncia

ATRIBUTOS PARA
EMPREENDIMENTOS ATRIBUTOS PARA
ATRIBUTOS PARA MARITIMOS OU EMPREENDIMENTOS
EMPREENDIMENTOS o
VALOR | TERRESTRES LOCALIZADOS MARITIMOS
FLUVIAIS E ’ CONCOMITANTEMENTE NAS | (PROFUNDIDADE EM
LACUSTRES FAIXAS TERRESTRES E RELACAO A LAMINA
MARITIMA DA ZONA D’AGUA)
COSTEIRA
1 Impactos limitados a area | Impactos limitados a um raio de 5 | Profundidade maior ou
de uma microbacia km igual a 200 metros
Impactos que uIt.rapassem - . Profundidade inferior a
a area de uma microbacia | Impactos limitados a um raio de 10 .
2 L s 200 e superior a 100
e limitados a area de uma | km metros
bacia de 3? ordem
Impactos que ultrapassem . .
a area de uma bacia de 3% | Impactos limitados a um raio de 50 Proft_mdldade igual ou
3 L v o4 inferior a 100 metros e
ordem e limitados & area | km SUDErior a 50 Metros
de uma bacia de 1% ordem P
Impactos que uItra_passem Impactos que ultrapassem o raio de | Profundidade inferior ou
4 a area de uma bacia de 12 .
50 km igual a 50 metros
ordem
16 ABES - Associacgao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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Neste trecho encontra-se uma dificuldade em relago ao termo Area de Influéncia Indireta (All). A dificuldade
esta na falta de clareza desse termo, ja que o texto ndo esclarece quais areas de influéncia deverdo ser
consideradas; no caso, se devemos considerar apenas 0s meios fisico e biético, ou se além desses também
devemos incluir o meio antrépico.

A inclusdo do meio antrpico torna-se um obstaculo pela possibilidade da definicdo de sua abrangéncia ter
pouca chance de ser prevista. Geralmente considera-se a All do meio antrépico como a macrorregido na qual
esta prevista a implantacdo do empreendimento.

Neste escopo podemos citar como impactos a geracao de empregos indiretos, geragdo de tributos, aquecimento
de setores da economia, dentre outros.

Nota-se que dificilmente podemos atribuir outro valor além do maximo, porém isso pode distorcer a avaliacdo
em relacdo ao comprometimento dos recursos ambientais no meio fisico e bidtico.

Assim, cabe ao analista que insira, a partir de seu expertise e ponto de vista (mais restritivo ou mais liberal)
como equalizar e balancear essa avaliacdo de forma a tornar o resultado consistente e coerente.

O IB varia de 0 a 3, conforme a tabela 15, busca avaliar o estado de comprometimento da biodiversidade na
situacdo prévia a implantagdo do empreendimento.

Tabela 15: Valor do indice de Biodiversidade

VALOR | ATRIBUTO

0 Biodiversidade se encontra muito comprometida

1 Biodiversidade se encontra mediamente comprometida

2 Biodiversidade se encontra pouco comprometida

3 Area de transito ou reprodugdo de espécies consideradas endémicas ou
ameagcadas de extingdo

O IT assume valores de 1 a 4, conforme a tabela 14, e se refere a resiliéncia do ambiente ou bioma em que se
insere o empreendimento. Busca avaliar a persisténcia dos impactos negativos do empreendimento,
considerando o tempo necessario para que a area de implantacdo retorne ao seu estado prévio.

Tabela 14: Valor do indice de Temporalidade

VALOR | ATRIBUTO

1 Imediata: até 5 anos apos a instalagdo do empreendimento

2 Curta: superior a 5 e até 15 anos apo0s a instalacdo do empreendimento

3 Média: superior a 15 e até 30 anos ap6és a instalagdo do empreendimento
4 Longa: superior a 30 anos ap6s a instalacdo do empreendimento

O IM varia de 0 a 3, conforme a tabela 15, avaliando a existéncia e a relevancia dos impactos ambientais
concomitantemente significativos negativos sobre os aspectos ambientais associados ao empreendimento,
analisados de forma integrada.

Tabela 15: Valor do Indice de Magnitude
VALOR | ATRIBUTO
0 Auséncia de impacto significativo negativo
Pequena magnitude do impacto ambiental negativo em relacdo ao comprometimento

1 S
dos recursos ambientais

2 Média magnitude do impacto ambiental negativo em relagdo ao comprometimento
dos recursos ambientais

3 Alta magnitude do impacto ambiental negativo

Nesse topico o calculo da compensacdo ambiental foi ligado a avaliacdo de impactos ambientais de forma
deterministica ao serem definidas classes de criticidade para cada valor de Indice de Magnitude, a saber: de 0 a
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30% do valor maximo: Pequena Magnitude (sendo o intervalo entre 0 e 5% indicando a Auséncia de Impacto
Ambiental Significativo); de 30 a 70% do valor maximo: Média Magnitude; e de 70 a 100% do valor maximo:
Alta Magnitude.

Comprometimento de Area Prioritaria (CAP)

O CAP, cujo valor varia de 0 a 0,25%, contabiliza efeitos do empreendimento na area onde sera inserida. Ele
relaciona a significancia de impactos na area de implantacdo. O CAP é calculado pela equacéo 4:

IMXICAP +1IT
CAP =

70 ()

Onde:
= IM = indice de Magnitude;
= |CAP = indice de Comprometimento de Area Prioritéria;
= IT = Indice de Temporalidade.

O ICAP assume valores de 0 a 3, conforme a tabela 16, avaliando o comprometimento sobre a integridade de
parte significativa da area prioritaria impactada pela implantacdo do empreendimento, conforme a Portaria
MMA n° 9, de 23 de janeiro de 2007 (MMA, 2007).

Tabela 16: Valor do Indice de Comprometimento de Areas Prioritarias
VALOR | ATRIBUTO
0 Inexisténcia de impactos sobre areas prioritarias ou impactos em dareas prioritarias
totalmente sobrepostas a unidades de conservacao
1 Impactos que afetem areas de importancia biologica alta
2 Impactos que afetem areas de importancia biol6gica muito alta
3 Impactos que afetem areas de importancia bioldgica extremamente alta ou classificadas
como insuficientemente conhecidas

Influéncia em Unidades de Conservacao (IUC)

Esse indice varia de 0 a 0,15%, avaliando a influéncia do empreendimento sobre as unidades de conservacéo
ou suas zonas de amortecimento, sendo que o indice deixa de ser zero assim que é constatada essa influéncia e
seus valores podem ser considerados cumulativamente até o valor maximo de 0,15%, como visto a seguir
(BRASIL, 2009):

= G1: parque (nacional, estadual e municipal), reserva bioldgica, estacdo ecoldgica, refigio de vida
silvestre e monumento natural = 0,15%;

= G2: florestas (nacionais e estaduais) e reservas de fauna = 0,10%;

= G3: reserva extrativista e reserva de desenvolvimento sustentavel = 0,10%;

= G4: area de protecdo ambiental, area de relevante interesse ecol6gico e reservas particulares do
patriménio natural = 0,10%;

=  G5: zonas de amortecimento de unidades de conservagdo = 0,05%.

RESULTADOS DA QUARTA ETAPA

Com todas essas informacdes obtidas, € possivel calcular a porcentagem do valor total do projeto que seré
destinado a compensagdo ambiental financeira.

Como os meios fisico e bidtico obtiveram criticidade maior que 80%, considera-se o impacto de alta
magnitude, assim é computado o valor 3 para o indice de Magnitude.

Como o meio bidtico sofre alto impacto, é dado o valor nulo ao indice de Biodiversidade. Essa metodologia
para avaliar o meio biotico é questionavel, afinal, com a atribui¢do do valor decrescente & medida que o
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impacto no meio bidtico aumenta (ver tabela 2), ou seja, se houver impacto muito baixo, € atribuido o valor 3,
que torna a porcentagem de impacto na Biodiversidade maior, enquanto um impacto muito alto anula esse
fator, ou seja, pela metodologia da legislagdo, quanto maior o impacto causado ao meio biolégico, menor o
custo de compensacao ambiental.

Segundo Moraes, Peche Filho e Carvalho (2003), a bacia do Jundiai-Mirim é uma bacia de primeira ordem,
assim o valor 3 foi estipulado para o Indice de Abrangéncia.

Foi dado o valor 3 ao indice de Temporalidade pois é considerado um conjunto de impacto a médio prazo.

A influéncia em areas de conservagdo tem valor maximo pois ha a reserva biologica da Serra do Japi ao
sudeste da microbacia do Jundiai-Mirim.

A tabela 17 sintetiza essas valoracdes e o valor final de compensac&o.

Tabela 17: Valoracdo das variaveis da compensacdo ambiental

VARIAVEL VALOR OU PORCENTAGEM
INDICE DE MAGNITUDE 3
INDICE DE BIODIVERSIDADE 0
INDICE DE ABRANGENCIA 3
INDICE DE TEMPORALIDADE 3

IMPACTO SOBRE A BIODIVERSIDADE | 0%
INDICE DE COMPROMETIMENTO | 3

SOBRE AREAS PRIORITARIAS
COMPROMETIMENTO SOBRE AREAS | 0,17 %

PRIORITARIAS
INFLUENCIA EM UNIDADES DE | 0,15%
CONSERVACAO
GRAU DE IMPACTO 0,32%

MONTANTE DE COMPENSACAO AMBIENTAL
R$ 642 857,14

Esse montante seria destinada ao IBAMA para ser revertido em investimentos em Unidades de Conservagao ja
existentes.

Porém, analisando criticamente o método oficial, ha problemas na sua formulagdo matematica. O Indice de
Biodiversidade valora os impactos de forma incorreta, dando o minimo valor ao méaximo impacto. Isto resulta
em sério problema no célculo do Impacto sobre Biodiversidade, pois no caso de alto impacto sobre o meio
biotico a formula resulta em valor nulo (distorcendo o valor de grau de impacto).

Outro problema é que todas as formulas que deveriam resultar em valores percentuais ndo sdo coerentes,
resultando simplesmente em valores numéricos que precisam ser ajustados para poderem ser considerados
percentuais.

CONCLUSOES

Quanto a avaliacdo critica dos aspectos técnicos da Analise de Paisagem, cabe ressaltar que a existéncia de
subjetividade é intrinseca a qualquer procedimento de valoragdo de impactos ambientais, uma vez que as
ciéncias ambientais ndo séo exatas e que 0s estudos de base da Avaliagdo de Impacto Ambiental precedem a
ocorréncia real dos impactos, tratando-se assim de uma criagdo de cenarios da qualidade ambiental futura da
area de estudo.

Cabe ressaltar que nossa metodologia, mesmo envolvendo uma carga subjetiva, sistematiza o calculo do indice
de Magnitude (IM) do Decreto n° 6.848/09, que, a priori, seria definido pelo 6rgdo ambiental, acrescentando
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nova carga subjetiva, conectando assim a metodologia de AlA e a confeccdo do EIA com o célculo do Grau de
Impacto que ira determinar a necessidade de fazer uma acédo de Compensagdo Ambiental.

O inventario da transposicdo carrega grande desvio por usar estimativas baseadas na escassa literatura pratica
disponivel, porém é suficiente para um calculo aproximado e um estudo das necessidades técnicas de um
projeto hidraulico de grandes dimensoes.

A bacia apresenta fragilidades ambientais que necessitam medidas urgentes e eficazes quanto a manutengdo da
producdo de agua e da qualidade ambiental do solo, fauna e flora. As analises por meio de Sistemas de
Informacdo Geogréfica mostraram grande potencial, tendo como Unico empecilho a escassez de dados
disponiveis publicamente.

Por fim, percebe-se que a metodologia proposta no Decreto n° 6.848/09 contém erros técnicos (quanto a
valoracdo do Indice de Biodiversidade) e direcionamentos passiveis de polémica (como a destina¢do do
montante arrecadado), porém € um avanco que pode, dialeticamente, ser aprimorado e transformar-se em uma
potente ferramenta na busca por um meio ambiente sustentavel.
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