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RESUMO

O BDG - Banco de Dados Geogréaficos da Sabesp representa todos os ativos georreferenciados da empresa e
serve de base para o SIGNOS - Sistema de Informac6es Geograficas no Saneamento e uma série de outras
aplicacbes na empresa. A gestdo e governanca desses dados é fundamental para a qualidade das analises
efetuadas com esses dados espaciais, que por sua vez sdo indispensaveis para uma série de processos de
negécio da empresa.

PALAVRAS-CHAVE: SIG, Cadastro, Governanca de dados

INTRODUCAO

O SIGNOS (Sistema de Informagdes Geograficas no Saneamento), aplicacdo de SIG (Sistema de Informacdes
Geograficas) corporativa da Sabesp, foi implantado em dezembro de 2005, na rea da Diretoria Metropolitana.
Foi o produto final do Projeto GIS, cuja histdria na companhia remonta a meados da década de 90 e que, se
comegou a se tornar realidade em 2003, com sua inclusdo no escopo das atividades da segunda fase do
Programa de Despoluicéo do Tieté - PDT.

Em termos funcionais, o SIGNOS foi desenvolvido na plataforma GE Smallworld®, tendo tido diversas
funcionalidades especialmente desenvolvidas e customizadas para o negocio da Sabesp, permitindo a edigdo
grafica do cadastro de redes (substituindo as ferramentas CAD) consultas espaciais, geragdo de mapas
temaéticos, relatorios, exportacdes de dados, etc.

Com ele a Sabesp, na area da Diretoria Metropolitana, passou a contar com um banco de dados geografico
(BDG) contendo informac@es georreferenciadas de seus ativos de negdcio, tais como os cadastros de redes de
distribuicdo de &gua, de redes de coleta de esgotos, adutoras, coletores-tronco, interceptores, instalagdes,
reservatdrios, faixas de serviddo e dominio, além do seu cadastro comercial de clientes. Todas estas
informagdes foram lancadas em uma base cartografica georreferenciada gerada a partir de um levantamento
aerofotogramétrico, com uma &rea de restituicdo de mais de 2.500 Km?, executado em 2003 especialmente
para esta finalidade.

O BDG ¢ alimentado por diversos processos: empreendimentos, vendas, engenharia de operacdo de 4gua e
esgotos e etc. em suas 261 tabelas (objetos), cada uma delas com até 50 atributos. Varios desses objetos sdo
alimentados por processos diferentes, operados por atores diferentes, tanto proprios quanto terceiros. Os dados
precisam ser verificados em termos de aderéncia das informacdes ao modelo de dados do BDG, topologia,
completude, precisdo e checagens de negdcio. Isso é feito por softwares especializados que executam testes e
publicam seus resultados em arquivos e relatorios, de modo que as areas da empresa que Sa0 responsaveis
pelos dados possam atuar nos mesmos.

OBJETIVOS

Os procedimentos de gestdo de qualidade de dados de cadastro técnico tem como objetivo a melhoria continua
das informagfes do BDG, propiciando dados melhores para uso nos processos de neg6cio da empresa que
deles dependam.

METODOLOGIA UTILIZADA

Através de benchmarking em institui¢cdes de mantenimento de bases de dados espaciais, como o IBGE, que
gere a INDE — Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais e a EMPLASA, que gere a IDE-SP — Infraestrutura
de Dados Espaciais do Estado de S&o Paulo, e algumas empresas de utilities, que também possuem BDGs téo
complexos quanto o da Sabesp, como CPFL e COMGAS, pode-se observar quais as melhores préticas do
segmento.
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Inicialmente foram criados os documentos de modelo de dados do BDG, para os segmentos de rede e
cartografia. Esses documentos consolidam o modelo de dados do BDG, elencando seus objetos, atributos,
joins, regras de preenchimento e de consisténcia de dados. O produto desta etapa foi a catalogagdo dos dados
do BDG, sendo que ao todo foram elencados 180 objetos para rede e 81 para cartografia, totalizando 261
objetos (vide Figura 1).
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Dstazet: Rede
Grupo: pega: Ezpecaz (o)
Chaigo: RE-033

Objeto: Pogo de Visita (a)

SIGNOS

sistema de informagdes
geograficas no saneamento

Modelo de Dados
Dataset Rede

Versdo 4.0
Data: 22/11/2017

SIGNOS - Modelo ce Dado: - Dz Recs 1

Figura 1: Documento gerado: Modelo de Dados

A seqguir foi criado o documento “Plano de Testes de Controle de Qualidade de Dados Espaciais”, com o
objetivo de descrever os testes e verificacbes (aderéncia das informacbes ao modelo de dados do BDG,
topologia, completude, precisdo e checagens de negdcio) de cada objeto, dentre os mais significativos e
relevantes para o negoécio.

Teste: TUB-02

Objetoz:

Tubuiago de Acus Tubuiagio de
Descrigho do Teste:

Objetos ce Tipo e Seglo Circular sem stributo “Diametro preenchido, igual  zero o com
valores considerados pouco usuai

Gravidade do problem:

Al

SIGNOS R -

b 3 epersconsis < snifecs.
sistema de informagdes sogic:
geograficas no saneamento

Critério de selegio
(Tubulagio de distribuigio e Tubulagio de adug3o) onde tipa de zeglo = “circular”, eztado
= “em operogie” ¢ dimerro = ‘nu” o Ao’ ou = U ou < 32 [m” ¢ segio =
Plano de Testes ==
——
Controle de Qualidade de et st e e i i et o s o
Dados Espaciais R —

OCORR_EM_DIAM_TUB_ADUCAO fmw « OCORR_EM_DIAM_TUB_DISTR. locaizaco em

Versdo 1.0
Data: 18/05/2017

Figura 2: Documento gerado: Plano de Testes de Controle de Qualidade de Dados Espaciais

Utilizou-se o software O FME Database Fixed, da empresa Safe Software, que € uma ferramenta de ETL
(Extract, Transform, Load) que consiste em um construtor de fluxos de tarefas customizaveis que pode ser
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aplicado a qualquer base de dados, como é o caso do BDG da Sabesp. Os fluxos tem a fungdo de fazer
verificagBes, analises, consisténcias e batimentos de dados, publicando seus resultados em qualquer formato.

FENASAN
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Tomando como exemplo o objeto “Tubulagdo de distribuicdo de agua”, para o qual foram concebidos oito
testes:

i Geometrias invalidas (poliarcos);

ii. Objetos de Tipo de Se¢do Circular sem atributo “Diémetro” preenchido, igual a zero ou com valores
considerados pouco usuais.

iili.  Objetos com atributo “Material” desconhecido ou preenchido com valores fora da lista de materiais
ou com grafia diferente da definida (ACO, DEFOFO, FG, FOFO, PEAD, PRFV, AMIANTO, PVC,
CE e DESCONHECIDO)

iv. Objetos com atributo “Data de Instalacdo” ndo preenchida ou futura

V. Objetos sem atributo “Comprimento real” preenchido

Vi, Objetos com sobreposicdo geométrica, total ou parcial
vii. Objetos com sobreposigdo geométrica, total ou parcial com objeto de cartografia “margem de rio”
viii. Objetos com secdo ndo-circular sem as dimensdes da secdo

Cada teste requereu a construgdo de um fluxo de tarefas no FME (vide Figura 3) que a partir da BDG Sabesp,
fez as checagens e gerou um planilha em Excel com os registros com problemas (vide Figura 4).
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Dados Revisdo Exibicda @ - = x
“m"j % e = | = Ger.a\ o Formatacio Condicional ~ | 5= Inserir ~ o ? ﬁ
= 23 : | &~ [E3- % oo B Formatar como Tabela - 3 Excluir - [#]- -
Colar i Classificar Localizar e
< | %2 512 |5} Estilos de Célula ~ [EY Formatar = | (2~ & Filtrar- Selecionar -
AreadeT.. = Fonte (F Alinhamento = Mimero M= Estilo Células Edigdo
ci1 (2 I ‘ Em operagdo ¥
A B c D E F G H 1 L
1 [sigla id estado diametro comprimento_real comprimento_calculado  material _overlaps
2 MO 569306134 Em Dperagao 75 0 0.278567765543682 FOFO 1
3 MO 569305991 Em operagio 75 0 0.458802789878178 FOFQ 1
4 MO 569306025 Em operagio 100 0 0.756108457828637 FOFQ 1
5 MO 615491267 Em operagdo 100 121.852.619.107.398 PVC 1
6 MO 7107991 Em operacio 100 454.634.193.610.643 PVC 1
7 MO 615491049 Em operagio 100 355.802.538.686.059 PVC 1
8 MO 7112833 Em Dperagao 75 455.873.918.789.276 FOFO 1
9 MO 7113169 Em operagio 75 408.107.106.039.579 FOFO 1
10 MO 7107943 Em operacio 100 495.244.394.213.604 PVC 1
11 MO ?108129|Em DEE[EE@O .I 100 491.290.392.741.401 PVC 1
12 | MO 7107796 Em operacdo 200 47.465.285.209.298 FOFO 1
13 MO 7103782 Em operacio 32 170.799.578.307.601 PEAD 1
14 MO 7103029 Em Dperagao 32 100.088.530.541.206 PEAD 1
15 MO 7103017 Em operagio 32 276.162.180.065.401 PEAD 1
16 MO 7103806 Em operagio 100 235.413.475.790.071 PVC 1
17 MO 615491426 Em operagdo 100 223.289.203.709.378 PVC 1
18 MO 171831534 Em operagdo 100 443.234.404.089.293 PVC 1
15 MO 615491334 Em operagio 100 144.228.291.260.765 PVC 1
20 MO 615491314 Em Dperagao 100 11.900.733.813.515 PVC 1
21 MO 515491116 Em operagio 100 281.436.493.724.606 PVC 1
A1EAQTI1L Cwn A 1NN 374 140 354 901 TRA DV el
W 4 » v | semcomprreal -~ comprreal_difcomprcalc .~ sobreposican - semdametro - difl 1] I |
Pronto | | zz =) o | =10 +

Figura 4: Exemplo de Resultado do Fluxo, em Excel

Ao todo foram criados 62 testes, sendo 21 para objetos de cartografia, 26 para objetos de agua, 13 para objetos
de esgoto e 2 para cadastro de ligagfes comerciais. Todos os fluxos foram documentados e consolidados em
um documento.

Os testes sdo agendados para execucdo mensal no servidor e seus resultados publicados automaticamente. A
Figura 5 traz um resumo do fluxo do processo:

Fluxo do processo de geragao das analises

aLa
~
" Shs [——— At
VMDS Spoinfo581.sabesp.com.br 10.7.186.121

SIGNOS

Modelo de Dados,
Procedimentos,
Documentagio

Execugio
agendada via job
no servidor
10.7.186.121

Output

\\10.7.186.90\geoinformacao_area_externa\

Figura 5: Resumo do fluxo de trabalho
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RESULTADOS OBTIDOS

Além dos documentos criados (Modelo de Dados e Plano de Testes de Controle de Qualidade de Dados
Espaciais) foi criado um portal para publicacdo do resultado das anélises na Intranet Sabesp (vide Figura 6).
Dessa forma, todos os usuarios da BDG podem acessar e tomar conhecimento tanto da porcentagem de
reprovacdo de cada teste (separados por Unidade de Negdcio) quanto acessar os documentos gerados
(planilhas) com os registros com problemas (Figura 7)

o od: i ah th @ @Erepsce v | 9 €@ | colorscale:| Rainbow v | color gy: | <none> v | Mt

Ranking Signos | Ranking Simplificado | Ranking Unidade de Negécio

Ano/Més Processo Objeto

OGN OiNone) B O (None) ZAD O (None)

o- AGUA -

02017_07 # CARTOGRAFIA & Alinhamento Predial

02017208 RESGOTO @ Area de VRP

02017_09 W VENDAS W Booster

02017710

02017_11 ® Cemiterio

02017_12 W Centro de Reservagdo

Fi5n487na R

CONTROLE DE QUALIDADE DOS DADOS CADASTRAIS - SIGNOS

Processo Obieto Teste Desaiigio AnoMés %MA %MT %MC %MN %MS %Mo
CARTOGRAFIA Eixo de Loaradouro, x-02 Interace com Margem de Rio.. 2016 03 0.00 000 000 000 000 000
CARTOGRAFIA Eixo de Loaradouro.. €103 Sem Atributos Maxtsa MinEsa.. 2018 03 0.00 000 0.00 000 0.00 0.00
CARTOGRAFIA Eixo de Logradouro.. x4 Sem Bairo... 201803 000 000 000 000 000 000
CARTOGRAFLA Logradouro LOG-01 Logradouro Sem Eixo... 2018 03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CARTOGRAFLA Legradouro LOG-02 Logradouro Sem Anotag3oe... 2018 03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CARTOGRAFIA Margem de Rlo. MRG-01 Geometria Linha... 2018 03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CARTOGRAFIA Paraue PQU-01 Ireqularidade em Atributos... 2018.03 000 000 0.0 000 000 000
CARTOGRAFIA Pracan. PRC-01 Imeqularidade em Afributos... 2018.03 000 000 000 000 0.00 0.00
CARTOGRAFIA Pracau. PRC-02 Sem Bairo.. 2016.03 000 000 000 000 0.00 000
CARTOGRAFIA. Quadra QDR-01 Quadra Sem Cédigo do Municipio... 2018 03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CARTOGRAFIA. Quadra QDR-02 Quadra Muito Pequena... 2018 03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CARTOGRAFIA. Quadra QDR-03 Quadra Sem Marco Zero... 2018 03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CARTOGRAFIA Quadra QDR-04 Quadra com Geometria Imeqular.. 2018.03 000 000 000 000 000 000
CARTOGRAFIA Quadra QDR-05 Quadra Sem Anotaco Principl... 2018.03 000 000 000 000 0.00 000
£SGOTO Coletor... aro sem Didmetro.. 2018 03 000 043 000 018 001 323
£SGOTO Coletor... aroe com Material Desconhecidon.. 2018 03 000 000 000 001 004 001
£SGOTO Coletor... aros sem Data de Instalaclo... 2018 03 000 2141 002 091 272 920
£SGOTO Coletor. aros sem Comprimento Rel. 201803 000 121 000 868 005 427
£SGOTO Coletor. aros Diferenca entre Compr Real e Calculado 201803 000 012 0.1 0.05 0.00 001
£SGOTO Coletor. aros Declividode Irequlsr.. 201803 000 848 5547 7094 7145 7251
£560T0 Coletor. arer Interaqe com Margem de Rio.. 201803 000 000 002 002 001 004
ESGOTO Coletor ar-09 Nio Gircular e Dirmensdes de Secso 2016 03 000 000 0.00 090 000 000
£SG0T0 £EE £EE.01 EEE Sem Lim de Propr ou de Influéncia.. 2018 03 000 3600 000 10000 195 10000
£560T0 Lancamento LcT-01 Lancamento Sem Limite de Contribuicio... 201803 000 000 1993 9828 o071 80.24
£SG0TO ol pIs-01 ) 201803 000 000 0.0 232 972 161
£SGOTO v PVI-01 - 2018.03 000 048 0.00 681 789 541
£SGOTO n 01 TL Sem Cota de Tampdo.. 201603 000 000 000 5,59 13.01 251
VENDAS Liaacso UG-0L Ligacses Nao Espacializadas.. 201603 000 000 0.08 014 039 122
VENDAS Ligagso UG-02 Ligaco Sem Endereco... 2018_03 000 0.00 0.18 158 165 098

Figura 6: Pagina na Intranet com a publicacdo do resultado de cada fluxo, por Unidade de Negdcio.

GEOF

sabesp

Home

Geoportal Sabesp

- 2018_04
v 2018_05
w agua d

b LBST-01.cav
b LIVRP-01.cov
b LAVR-01.cov
b LITUB-01.c5v
Fo LTUB-02.cov

b LITUB-03_MX.csv

Figura 7: P4agina na Intranet com a publicacéo dos arquivos para corre¢do em xIs.
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RECOMENDACOES

Nesta era de big data, os dados sdo provavelmente o maior patrimonio de uma empresa. Sem eles, ndo ha
gestdo e possivelmente nem empresa. Em se tratando de uma empresa de saneamento, onde 80% dos dados
sdo georreferenciaveis, estamos falando em boa parte de dados espaciais. Esses dados vem de todo lugar,
produzidos a todo o momento, por um grande nimero de atores, em uma dinamica impossivel de ser
controlada. Logo, uma empresa de saneamento precisa forcosamente implantar uma politica de governanca de
dados espaciais, que consiga minimamente organizar sua BDG, criar regras, procedimentos, padrdes,
metadados e controles de qualidade, publicar, disseminar essa politica na corporacdo e principalmente
capacitar a forca de trabalho no que tange a seus conceitos.
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