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RESUMO

Este artigo tem por objetivo contribuir para a reflexdo sobre a problematica do saneamento ambiental,
com foco nos residuos solidos em unidades de conservacéo, a partir de pesquisa sobre o Parque Estadual
Morro do Diabo (PEMD), localizado no municipio de Teodoro Sampaio, Sdo Paulo, realizada em 2012
e 2013, com informacdes atualizadas em 2020. Os residuos solidos favorecem a proliferacéo de insetos,
principalmente as moscas sinantrdpicas, vetores mecénicos de virus, bactérias, entre outros, indicando
falta de salubridade ambiental, com reflexo na satde da comunidade. Dentre as 50 espécies de moscas
associadas a condices insalubres e envolvidas na disseminacdo de bioagentes patdgenos, estdo as das
familias Calliphoridae e Muscidae, que foram capturadas no PEMD. Isso demonstrava que no PEMD e
seu entorno existiam condices que permitiam a presenca das moscas, as quais sdo consideradas
importante indicador da saide ambiental. Para solu¢do dos problemas gerados necessita-se mudar
comportamentos, desenvolvendo-se acdes permanentes de educacdo ambiental para visitantes e
populagdes do entorno do parque.

Palavras-chave: Saneamento ambiental. Residuos sélidos. Moscas. Unidade de Conservacéo.

ABSTRACT

This article aims to contribute to the reflection on the issue of environmental sanitation, focusing on
solid waste in conservation units, based on research on the Morro do Diabo State Park (PEMD), located
in Teodoro Sampaio municipality, S&o Paulo, carried out in 2012 and 2013, with updated information
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in 2020. The solid residues favors the proliferation of insects, especially synanthropic flies, mechanical
vectors of viruses, bacteria, among others, indicating a environmental health lack, with a reflection on
the health of the community. Among the 50 species of flies associated with unhealthy conditions and
involved in pathogenic bioagents dissemination, are those of the Calliphoridae and Muscidae families,
which were captured in the PEMD. This demonstrated that in the PEMD and its surroundings there
were conditions that allowed the fly presence, which are considered an important environmental health
indicator. To solve the problems generated, it is necessary to change behaviors, developing permanent
environmental education actions for visitors and populations around the park.

Keywords: Environmental sanitation. Solid waste. Flies. Conservation Unit.

1 INTRODUCAO

Este artigo objetiva trazer a reflexdo a problematica do saneamento ambiental a partir das
implicacOes dos residuos sélidos, comumente chamado de lixo, ressaltando a importancia de gestéo
adequada dos residuos, seguindo-se os principios da politica nacional de residuos sélidos, e evitando-
se sua presenca em condicGes inadequadas em Unidades de Conservacdo e seu entorno, pelos
potenciais problemas que sdo gerados, como apontado em estudo realizado entre 2012 e 2013 no Parque
Estadual Morro do Diabo?, e a necessidade de acOes efetivas para alterar a situacdo, como demonstram
as informacdes recentes sobre o Parque.

A intensa expansdo das atividades socioecondmicas ocasiona modificagdes no habitat natural.
Além disso, o crescimento demografico desordenado em areas urbanas pode incorrer em problemas
ambientais com crescente geracdo de residuos solidos (DE SHERBININ et al., 2007).

Segundo Rodrigues (1998), a geracdo de lixo é tdo antiga quanto a ocupacdo da terra pelo
homem. Porém, suas caracteristicas foram alteradas a partir do processo de desenvolvimento industrial,
principalmente a durabilidade e o volume. A sociedade gera residuos que alteram a composicao do lixo
domeéstico, passando a ndo ser mais composto apenas de material organico, mas de diversos materiais
como vidros, plasticos, metais, entre outros.

A populacdo cresce com o habito de dispor seus residuos solidos para a coleta na porta de casa
e com seu recolhimento e disposic¢do em locais periféricos do perimetro urbano, muitas vezes dispostos
de forma inadequada em lixdes. Esse descarte sem reflexdo apenas minimiza a consciéncia do
individuo, pois parece retirar o problema do Saneamento e do Ambiente do campo de visdo da maioria
da populacgéo, dando a falsa impressao de regularidade (TAKENAKA, 2008). Todavia, essa disposi¢éo

inadequada dos residuos solidos urbanos (RSU) gera impactos ambientais, como a degradacéo do solo,

10 trabalho é uma compilagdo de dois capitulos (Residuos Solidos Urbanos no Brasil: geragdo, coleta e destinagdo final”, p. 121/149 e
“Unidade de Conservagao no Oeste do Estado de Sdo Paulo: uma reflexdo sobre saneamento ambiental no Parque Estadual do Morro do
Diabo”, p. 201/225) publicados no livro Saneamento e o Ambiente, organizado por Sandra Medina Benini, Leonice Seolin Dias e Juliana
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a deterioracdo dos corpos d'dgua e nascentes, intensificacdo das inundacgdes, contribuigdo para a
poluicdo do ar e proliferacdo de reservatorios de doencas e vetores de importancia sanitaria (JACOBI;
BESEN, 2011).

Para Fabregat et al. (2018), o desafio da sociedade é reduzir esses residuos ao minimo, desde
sua ndo-geracdo, com medidas que envolvem, por exemplo, a separacdo e adequada destinacdo dos
residuos reciclaveis e a disposicao dos rejeitos em aterros sanitarios, diminuindo seus efeitos e impactos
negativos no meio ambiente e na saude publica, por meio de uma gestdo ambiental e econémica eficaz,
com novo paradigma que muda a gestdo de residuos para uma gestdo sustentavel de recursos. Esse
novo enfoque prescreve decisdes que viabilizam a pratica de saneamento ambiental, uma vez que um
ambiente saudavel proporciona as condi¢Bes higiénicas, salutares e de preservacdo dos recursos
naturais.

Onde houver concentracdo populacional, 1a havera geracdo de residuos. Essa concentracao
populacional deve ser planejada para ndo trazer prejuizo a fauna e flora naturais. A fim de evitar
modificacbes generalizadas e sem critério e a intensificacdo de atividades agropecuarias em qualquer
territorio, a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei 6.938/1981) estabelece “a criagao de espagos
territoriais especialmente protegidos pelo Poder Publico federal, estadual e municipal, tais como areas
de protecdo ambiental, de relevante interesse ecoldgico, e reservas”.

Dentre esses espacos protegidos ha os parques estaduais. O Decreto Estadual 12.279/1941,
modificado pelos Decretos 25.342/1986 e 28.169/1988, criou o Parque Estadual Morro do Diabo
(PEMD), localizado no oeste do Estado de S&o Paulo, no Pontal do Paranapanema, com uma area
continua remanescente de floresta nativa.

As unidades de conservacdo possibilitam o uso publico de seus espacos (visitacdo para
contemplacéo, recreacdo, esporte, observacdo de aves, ecoturismo, etc.) (BRASIL, 2011, p. 20).
Todavia, essa visitacdo traz impactos ambientais, como o descarte incorreto de residuos solidos que
favorecem a proliferacdo de insetos nocivos a salde da populacdo, como as moscas, consideradas
vetores mecanicos de mais de 65 tipos de doencas para 0 homem (GERBA et al., 2011; SEOLIN DIAS,
2008). A situacdo pode se agravar dependendo das praticas adotadas para o descarte dos residuos

solidos gerados pelos moradores do entorno.

2 SANEAMENTO AMBIENTAL EM UNIDADES DE CONSERVAQAO
As Unidades de Conservacdo (UCs) sdo areas protegidas, conforme Lei Federal 9.985/2000,

regulamentada pelo Decreto 4.340/2002. Entende-se por unidade de conservagdo o espaco territorial e
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seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime
especial de administracao, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo (BRASIL, 2000).

A conservacdo ambiental tem sido muito discutida, e, sobretudo, com foco nas questbes
relacionadas ao que as UCs podem fazer para a protecdo da natureza. Assim, “apesar do nome
‘unidades de conservagdo’ remeter ao entendimento de areas conservadas, ¢ possivel notar impactos
significativos nessas areas devido ao uso” (VIANA; ROCHA, 2009, p. 5). Esses impactos dos usos das
UCs podem ser tanto de origem natural (p. ex.: queda de arvores, fogo, entre outros) como antrépica
(causada pelo homem).

Ao contrario do que é imaginado, as UCs ndo constituem espagos protegidos “intocaveis”,
apartados de qualquer atividade humana. Elas fornecem direta e/ou indiretamente bens e servicos que
satisfazem varias necessidades da sociedade brasileira, inclusive produtivas (MEDEIROS; YOUNG, 2011,
p. 6).

Um dos impactos ambientais em areas naturais, que pode ser causado pela auséncia de
saneamento nas UCs, refere-se a coleta e ao destino inadequado dos residuos solidos gerados nessas
areas protegidas ou no entorno, principalmente dos residuos organicos, que, quando acumulados nas
bordas ou deixados nas trilhas, favorecem a proliferagéo de insetos vetores.

Dessa forma, a gestdo dos residuos sélidos em areas de protecdo, torna-se um tema de grande
importancia a ser considerado pelo Poder Publico e sociedade em geral.

Convém notar que, “em 2017, o niimero de visitantes em cerca de cem UCs federais chegou aos
10,7 milhdes; um recorde, com 20% de aumento real, em relagdo a 2016” (BRASIL/ICMbio, 2018, p. 2).
Dentre as UCs estaduais, 0 PEMD recebeu em 2017 alto nimero de visitantes do pais e do exterior, cerca
de 23.000 pessoas (O IMPARCIAL, 2018). De acordo com informagdes obtidas em setembro de 2020 com
0 gestor, “O PEMD vem recebendo a cada ano mais visitantes, que buscam conhecimentos e contato com
anatureza. No ano de 2018 atingimos nosso maior nimero de visitantes com 31.877, no ano de 2019 foram
29.714, ja em 2020 atendemos até marco 3.345, quando fechamos as visitacoes devido a Pandemia do
COVID-19.

Para a Organizacdo Mundial da Saude (OMS; 2014; WHO, 2014), saneamento é definido
como: [...] o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou podem exercer
efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e social. De outra forma, pode-se dizer que saneamento

caracteriza o conjunto de a¢Oes socioeconémicas que tém por objetivo alcancar Salubridade Ambiental.

2 Relato do Gestor do PEMD em setembro/2020, Sr. Erigui Margueti Inazaki.
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Para a Fundagdo Nacional de Saude (FUNASA), saneamento bésico “constitui o conjunto de
acOes visando a modificacdo das condi¢des ambientais com a finalidade de prevenir a difusdo de
vetores patogénicos e de promover a satde publica e o bem-estar da populacdo” (BRASIL, 2004, p. 8).

A Lei Federal 11.445/2007 estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e cria
o Comité Interministerial de Saneamento Basico. Seu artigo 2°, na redacdo dada pela Medida Provisoria
844, de 2018, define “Saneamento Basico” como o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacées
operacionais de: a) abastecimento de agua potavel; b) esgotamento sanitario; c) limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos; d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

O Projeto de Lei 1.144-A, de 2003, da deputada Maria do Carmo Lara, que visa a instituir a
Politica Nacional de Saneamento Ambiental, estd pendente de parecer da Comissao Especial. Nele ja
foram apensados os Projetos 1.772/2003, 2.627/2003, 4.092/2004 e 5.296/2005 (BRASIL, 2003). A
proposta encontra-se arquivada desde abril/2007.2 Segundo esse Projeto, em seu artigo 2°, paragrafo

anico, inciso |, Saneamento Ambiental é o

conjunto de acles socioeconémicas que tém por objetivo alcancar niveis crescentes de
salubridade ambiental, por meio do abastecimento de 4gua potével, coleta e disposi¢ao sanitéria
de residuos liquidos, solidos e gasosos, promogao de disciplina sanitaria do uso e ocupagdo do
solo, drenagem urbana, e controle de vetores e reservatorios de doengas transmissiveis, com a
finalidade de proteger e melhorar as condi¢des de vida, tanto nos centros urbanos, quanto nas
comunidades rurais e propriedades rurais mais carentes.

Portanto, “Saneamento ambiental” ¢ um tema abrangente, pois compreende aspectos que vao
além do saneamento basico, residuos sélidos, poluicdo, controle de vetores, entre outros. E o conjunto
de acbes socioecondmicas que tém o objetivo de obter a salubridade ambiental, com a finalidade de
assegurar a saude da comunidade.

Para Martinez Abreu et al. (2014), o termo “salde ambiental” ou “saneamento ambiental”
assinala ndo somente um conjunto analitico de conhecimento e préaticas, mas também o sistema de
recursos humanos, fisicos, instituic@es financeiras que trabalham com tais conhecimentos e praticas,

sendo necessario demarcar adequadamente ambos 0s aspectos. Na visdo dos autores,

[...] a saide ambiental é considerada uma maneira limitada de nomear um fendmeno que nédo
deve emitir uma ideia para curar ou resolver o dano ou o efeito sobre 0 meio ambiente (na
pratica atual, a palavra "saneamento” é frequentemente reservada apenas para agées no campo
gestdo de residuos liquidos e excrementos), mas o seu papel principal deve ser preventivo.
(MARTINEZ ABREU et al., 2014, p. 406).

3 Consulta realizada em 26/09/2020 no site da Camara dos Deputados,

httES://WWW.camara.Ieg.br/EroBosicoesWeb/fichadetramitacao?idProEOSicao:117570
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Na concepcao de Valvassori e Alexandre (2012, p. 1), saneamento ambiental é

[...] o conjunto de ag¢Bes que objetivam a melhoria da salubridade ambiental que abrange os
servicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos sanitarios, coleta e
tratamento de residuos solidos urbanos, controle de vetores transmissores de doencas e
drenagem urbana.

Considerado esse entendimento de saneamento ambiental, Viana e Rocha (2009, p. 15),
trabalhando em UCs, observaram areas impactadas pela presenca antropica, com “a livre circulacao de
animais domésticos que atuam como vetores de doengas para animais nativos e para seres humanos”.
E certo que nas UCs ndo é permitida a entrada de animais domésticos, pois esses transitam, urinam e
defecam em locais inadequados.

Os autores notaram também a presenca de residuos sélidos nas trilhas. Esses residuos, quando
dispostos de forma inadequada, constituem-se em foco de proliferagdo de vetores transmissores de
doencas de importancia sanitaria (TCHOBANOUGLOS et al., 1993), como moscas, que sdo insetos
que tém importancia como vetores de varias doencas.

Ressalta-se que algumas moscas, vetores mecanicos de patdgenos (virus, bactérias, etc.), sdo
comumente associadas a interferéncias antropicas e entdo classificadas como sinantropicas, pois sao

capazes de se adaptar as condi¢des promovidas pelo homem.

3 CARACTERISTICAS E PROBLEMATICA DA GERACAO, COLETA E DESTINACAO DE
RESIDUOS SOLIDOS

Levando-se em conta a preocupac@o com o “saneamento ambiental” e a crescente geracdo de
residuos solidos em ambientes frequentados ou habitados pelo homem, importa salientar as
caracteristicas da geracdo, coleta e destinacdo desses residuos.

De acordo Salvetti (2015, p. 27), “residuo entdo ¢é tudo aquilo que pode ser reutilizado e
reciclado e, para isso, esse material precisa ser separado por tipo, 0 que permite a sua destinacdo para
outros fins”. Podem ser encontrados nas formas solida (residuos solidos), liquida (efluentes) e gasosa
(gases e vapores).

Residuo solido, de acordo com o Dicionario Brasileiro de Ciéncias Ambientais, é:

Todo e qualquer refugo, sobra ou detrito resultante da atividade humana, excetuando dejetos e
outros materiais solidos; pode estar em estado sélido ou semi-sdlido. Os residuos solidos
podem ser classificados de acordo do com sua natureza fisica (seco ou molhado), sua
composi¢do quimica (organico e inorganico) e sua fonte geradora (domiciliar, industrial,
hospitalar, etc.). Uma classificacdo que se sobrep8e a todas as demais é aquela que considera

os riscos potenciais dos residuos ao ambiente, dividindo-os em perigosos, inertes e nao inertes
(NBR10.004). (LIMA-E-SILVA et al., 2002, p. 204-205).
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O termo “residuo so6lido, mais utilizado na linguagem académica ou no meio técnico,
conforme o Dicionério Etimolégico da Lingua Portuguesa, do latim residuum, significa “sobra, resto”,
e “residere”, que significa “ficar atras, sobrar” (CUNHA, 2012).

Jacobi e Besen (2011, p. 2) destacam que “a preocupagdo mundial em relacdo aos residuos
solidos, em especial os domiciliares, tem aumentado ante o crescimento da geragdo de residuos, do

gerenciamento inadequado e da falta de areas de disposi¢do final”.

[...] Entre os diversos problemas ambientais existentes, o dos residuos sélidos urbanos tem-se
tornado um dos maiores desafios da atualidade. Com o crescimento acelerado da populacéo,
houve incremento na producdo de bens e servigos. Estes, por sua vez, a medida que sdo
produzidos e consumidos, acarretam uma geragdo cada vez maior de residuos, os quais,
coletados ou dispostos inadequadamente, trazem significativos impactos & salde publica e ao
meio ambiente. (DEUS et al., 2004, p. 1).

Para Cohen (2003, p. 255), “o crescimento populacional aliado a intensa urbanizagéo acarreta
a concentracdo da producédo de imensa quantidade de residuos e a existéncia cada vez menor de areas
disponiveis para a disposicdo desses materiais”. Junta-se a esses fatos as questfes institucionais, que
tornam cada vez mais dificil para os municipios dar um destino adequado ao lixo produzido
(RISCADO; BADEJO, 2010).

As caracteristicas dos RSUs “variam em fun¢do dos aspectos sociais, econdmicos, culturais,
geograficos e climaticos, uma vez que esses fatores também diferenciam as comunidades entre si e as
proprias cidades” (BRASIL, 2001, p. 33).

No Brasil, segundo Associa¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais - ABRELPE (2015), os numeros referentes a geracdo de RSU revelam um total anual de
aproximadamente 80 milhdes de toneladas, configurando um crescimento a um indice inferior ao
registrado em anos anteriores. Para Abrelpe (2015, p. 19),

[...] a populagéo brasileira apresentou um crescimento de 0,8% entre 2014 e 2015 e a geracéo

per capita de RSU cresceu no mesmo ritmo. A geracgdo total, por sua vez, atingiu o equivalente
a 218.874 t/dia de RSU gerado no pais, um crescimento de 1,7% em relagdo ao ano anterior.

Nas ultimas décadas a populagdo migrou intensamente do campo para as cidades e o Poder
Publico ndo consegue acompanhar com oferta de infraestrutura adequada, de modo a garantir condi¢des
minimas de saneamento, que envolve ndo s a coleta de residuos sélidos, mas também o acesso a dgua
potavel, sistema de rede de esgotos e equipamentos publicos importantes como espacos de lazer,

escolas, centros de assisténcia médica, entre outros.
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Uma das maneiras de diminuir a geragdo de residuos solidos seria sistematicamente contribuir
para a criagdo e implantacdo de cultura baseada na sustentabilidade, que fizesse uso e se apropriasse
de bens realmente necessarios a qualidade de vida e, consequentemente, a qualidade ambiental.
Entretanto, o sistema capitalista prega e incute a ideia e a pratica de comportamento de uma sociedade
extremamente consumista. Essa sociedade é constantemente bombardeada pelos meios de
comunicagéo a consumir uma série de “novidades” que supostamente ofertariam a populagao solugoes
faceis e magicas, criando necessidades desnecessarias e gerando muitos residuos solidos.

Assim, tem-se um paradoxo de dificil solugcdo, surgindo como alternativa a coleta seletiva
como forma de incentivar o reaproveitamento de inimeros residuos sélidos e a reciclagem dos
materiais para a producdo de novos produtos, contribuindo para a diminui¢do da quantidade de rejeito
na disposicdo final em aterros sanitarios.

Os residuos acumulados, sem a correta disposicao final, revelam-se substrato propicio para a
criacdo de insetos — fatores bidticos, além de fatores abidticos, como fumaga e odores fétidos durante
a queimada. E os fatores abidticos sdo tdo nocivos quanto os bidticos. Tudo propiciando uma condigdo
apropriada para o desenvolvimento de insetos.

A proliferacdo de insetos vetores de doencas interessa a Saude Publica. A abundancia de
substratos, ricos em matéria organica, de alto teor energético, propiciam locais ideais para a
proliferacdo de insetos, especialmente dipteros muscoideos (moscas) que sdo vetores mecanicos de
inimeros patdgenos para 0 homem e animais.

Os problemas advindos dos residuos solidos, principalmente quanto ao seu destino
inadequado, constituem preocupacdo constante a Salde Publica e aos impactos ao meio ambiente. Os
residuos sélidos sdo gerados praticamente em toda acdo humana. O costume e comportamento da
populacdo frente aos residuos s6lidos leva a que, mesmo visitando as areas das “unidades de
conservagdo”, varias pessoas espalhem nelas, inadequadamente, residuos daquilo que consomem
durante a visitacao.

De acordo com Nascimento et al. (2006, p. 97):

O estilo de vida urbano constitui um grande fator na producédo de residuos, determinando o
comprometimento da qualidade de vida, principalmente nos paises de economia periférica,
onde se consomem produtos, cujas embalagens assemelham-se as dos paises desenvolvidos, e
os recursos financeiros disponiveis para a construcdo de uma infraestrutura de saneamento sao
muito restritos.

As dificuldades e ineficiéncia do Poder Publico em acdes voltadas a gestéo dos residuos sélidos,

tais como coleta e disposi¢do adequada, torna-se cada vez mais grave, o que dificulta que 0os municipios
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possam dar uma destinacdo adequada aos residuos sélidos urbanos gerados. As agdes para resolugdo
dessa problematica sdo insuficientes por serem implementadas em menor ritmo e escala, se comparadas
a intensidade e abrangéncia de sua geracao.

Sem a infraestrutura necessaria para oferecer um destino correto aos RSUs, a maior parte
desses residuos solidos recolhidos nas cidades e mesmo em domicilios de &reas rurais é depositada em
areas improvisadas, que acabam por se transformar em definitivas, denominados “lixdes”. Esses locais
geram uma série de transtornos que por vezes se refletem em problemas graves de Saude Publica, com
a presenca de vetores de enfermidades, como insetos e roedores, atingindo principalmente a populacao
mais pobre, com menor poder aquisitivo e, portanto, menor detentora dos bens gerados na sociedade.
Segundo Leal etal. (2002, p. 183), “as populagdes pobres e excluidas ou a grande maioria dos trabalhadores
sdo 0s que mais sofrem com os problemas derivados dessa estrutura social vigente”.

E, como ja considerado, a presenca dos residuos solidos dentro ou no entorno das unidades de

conservacao € fator propicio para o crescimento de populacfes de insetos, dentre eles as moscas.

3.1 MOSCAS E SINANTROPIA: ACOES DA INTERFERENCIA HUMANA
Os residuos solidos dispostos inadequadamente provocam condicdes de insalubridade aos
humanos e de ambiente propicio ao crescimento da populacdo de moscas, 0 que agrava efeitos humanos
a saude, principalmente aos que estdo em contato com esses residuos e as populagdes circunvizinhas.
Apresentam-se trés exemplos: Primeiro, pesquisa realizada no municipio de Tupd, Estado de
Séo Paulo, com 30 moradores circunvizinhos ao lixdo (SEOLIN E HAMADA, 2006, SEOLIN DIAS
etal., 2013),
[...] com objetivo de avaliar a influéncia do lixao, sobre as condi¢cbes de salubridade da
populagédo circunvizinha, considerando-se as condi¢fes antes e apds a desativacdo do lixdo e
instalacdo do novo aterro sanitéario, trouxe os seguintes resultados: nimero significativo de

moradores que identificaram a presenca de fatores insalubres, representando 33,3% para ratos,
76,7% para baratas, 86,7% para moscas, 90% para odores fétidos e 90% para a fumaca

(SEOLIN DIAS et al., 2013, p. 3).

Segundo, pesquisa realizada em Presidente Prudente, Estado de S&o Paulo, mostrou que “os
moradores que identificaram a presenca de fatores insalubres no lixao discriminaram 16,6% para ratos,
30% para baratas, 93,3% para moscas, 93,3% para odores fétidos e 100% para a fumaca” (SEOLIN
DIAS et al., 2013).

Comparando-se os resultados desses dois locais, para 0s autores,
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[...] observa-se que diferem com relacdo a presenca de ratos e baratas nas residéncias,
possivelmente porque os moradores de Tupa residiam mais proximo ao deposito de residuos
que os de Presidente Prudente. Ja as mengdes para as moscas e 0s fatores abidticos (odores e
fumaca), praticamente foram iguais para os moradores dos dois municipios estudados.
(SEOLIN DIAS et al., 2013, p. 10).

Terceiro, pesquisa realizada por Santos (2010), no municipio de Presidente Epitacio, Estado
de S&o Paulo, constatou em relagéo a esses aspectos, resultados semelhantes aos citados nas pesquisas
anteriores. Em célculo amostral estatistico com 691 entrevistados, distribuidos nos diversos setores

censitarios da area urbana do municipio, estabelecidos pelo IBGE,

[...] 33,6% (232 pessoas) apontaram como principal problema ambiental no bairro, o lixo,
entulho e animais mortos jogados em terrenos vazios e nas ruas; 12,0% (83 pessoas)
identificaram como problema as fumacas em decorréncia da queimada de lixo, galhos,
folhas/poeira e particulas em suspenséo que se torna mais agravante nos periodos secos do ano,
provocando ou intensificando problemas respiratdrios; 11,9% (82 pessoas) identificam 0 mau
cheiro provocado pelas fabricas e esgoto; 8,5% (59 pessoas) apontaram a auséncia de
arborizacgdo, de areas verdes e corte de arvores; 7,1% (49 pessoas) apontaram os alagamentos
nas ruas; 2,0% (14 pessoas) identificaram a presenca de vetores de doencgas provocados pela
presenca de ratos, pombas, baratas, morcegos e insetos; 1,6% (11 pessoas) apontaram a
poluicdo sonora; 0,7% (5 pessoas) identificaram a poluicdo de cérrego e rio, referindo-se
principalmente ao cdrrego do Caiuazinho onde muitas pessoas jogam lixo e animais mortos
(setor 47); 6,9% (48 pessoas) nao responderam e 35,0% (242 pessoas) disseram que em seu
bairro ndo ha problemas ambientais. (SANTOS, 2010, p. 256).

Algumas espécies de moscas constituem uma das populacdes de insetos cosmopolitas mais
abundantes na Terra, com adaptacdo aos mais variados nichos ecoldgicos e diferentes habitats
(AMORIM, 2009). A associacédo desses insetos com ambientes humanos é conhecida como sinantropia
(NUORTEVA, 1963).

Assim, de acordo com a abundancia de cada espécie em uma area ecoldgica, podem ser
classificadas pelo comportamento sinantropico em “eussinantrdpicas ou permanentes”, que sao aquelas
moscas tipicamente urbanas e que podem ser encontradas dentro de residéncias; “semissinantropicas
ou ocasionais”, que habitam areas semirrurais; e, “assinantropicas”, que ocorrem em ambientes
silvestres (areas bem conservadas) ndo dependendo da presenca do homem para sobreviverem
(GREGOR; POVOLNY, 1958; GREENBERG, 1971).

Comparadas a outras espécies endémicas no Brasil, as moscas sinantropicas mais importantes
pertencem as familias Muscidae, Calliphoridae, Sarcophagidae e Fanniidae. Esses insetos, devido a
estrutura dos seus aparelhos bucais do tipo lambedor-sugador, apresentam em comum a capacidade de
alimentar-se de substratos no estado liquido por meio de uma proboscide (ndo possuem aparelho

mastigatorio) ou prontamente solivel nas secre¢bes das glandulas salivares, e depositam sucos
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digestivos sobre os alimentos sélidos antes de suga-los (BORROR; DELONG, 1988; MALIK et al.,
2007).

O material organico, de origem vegetal ou animal, em fermentacdo ou putrefacéo (fezes, lixo,
restos de alimentos, carcacas, etc.) € utilizado pelas moscas como alimento e/ou criadouro, pois as
fémeas depositam seus ovos nesses residuos para desenvolvimento de suas larvas até a fase adulta
(FERREIRA; LACERDA, 1993; GREENBERG, 1971; SEOLIN DIAS et al., 2008).

Apols alimentarem-se e pousarem em substratos contaminados, infectam varias de suas
estruturas corporais (pernas, asas, tubo alimentar, entre outras) com bioagentes patdgenos ao ser
humano (bactérias, protozoarios, virus, cistos de protozoarios e ovos de helmintos, entre outros)
(SANTOS, 2006; NAZNI et al., 2005). As moscas costumam repousar sobre utensilios humanos que
sdo encontrados em residéncias, escolas, hotéis, restaurantes, entre outros, e entdo 0s agentes presentes
em sua superficie corporal sdo transferidos, por contato, para os alimentos destinados ao consumo
humano e para outras superficies (SUKONTASON et al., 2005).

Segundo estudos, cerca de 50 espécies de moscas sinantropicas foram descritas como estando
associadas a condicdes insalubres e envolvidas na disseminacdo de enteropatdégenos para humanos
(GRACZYK; RONALD; TAMANG, 2005). Algumas espécies sdo causadoras de miiases (bicheiras)
em animais (ZUMPT, 1965), desempenhando, assim, um papel na epidemiologia de muitas doencas
infecciosas.

Ressalta-se que as moscas atuam como vetores mecanicos (transportadores) de cerca de cem
patdgenos que estdo associados a mais de 65 enfermidades no homem e animais domésticos (CHOW,
1940; FORSTER et al., 2007).

Tendo em conta que a presenca dessas moscas esta intrinsicamente ligada a presenca dos
residuos sélidos e que estes estavam presentes no Parque Estadual Morro do Diabo (PEMD), pretende-
se expor que as capturas de moscas no periodo de mar¢o de 2012 a marco de 2013 indicavam condicdes

de disposicao de residuos impréprias no local e no entorno, que favoreciam a presenca das mesmas.

4 AREA DE ESTUDO

O Pontal do Paranapanema é constituido por 32 municipios, abrangendo uma area aproximada
de 18.441,60 km2. Um desses municipios, Teodoro Sampaio, com populacdo de aproximadamente
23.148 habitantes, é onde se localiza 0 PEMD, a cerca de 18 quildmetros do centro da cidade
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2020) (Mapa 1).
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Mapa 1. Localizacdo do PEMD no municipio de Teodoro Sampaio/SP
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Elaboracéo: Fernandes (2020).

A area do Pontal do Paranapanema encontra-se na provincia geomorfoldgica do Planalto
Ocidental do Estado de S&o Paulo. Possui caracteristicas climaticas diferenciadas, segundo
classificacdo de Koppen, do tipo fundamental Cwa, clima quente e imido (outubro a margo) e ameno
e seco (abril a setembro) e macrotérmico subtropical. A descricdo da precipitacdo pluviométrica
apresenta valores entre 1.100 mm e 1.300 mm anuais. As temperaturas oscilam entre 13 e 32 °C,
temperaturas negativas no inverno e chuvas fortes no verdo. O relevo predominantemente é suave
ondulado, com declividades de 1 a 3 graus. O ponto mais alto da regido ¢ o Morro do Diabo (599,5 m
acima do nivel do mar). O tipo de solo predominante € o latossolo, de textura arenosa e fortemente acido
(LEITE, 1998; SAO PAULO, 2006).

O Pontal do Paranapanema é caracterizado por ocupag0es de terras irregulares, sendo algumas
posteriormente legalizadas e instituidas em grandes fazendas agropecuarias, para exploragéo do gado
bovino, “que para legitimar a posse das terras, iniciou-Se, entdo, um processo voraz de ocupacgédo das
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florestas da regido (BEDUSCHI FILHO, 2002, p. 6). Para o autor, “impulsionado pela construcdo de
ferrovias e pela expanséo do cultivo do café, assim como em outras regiGes do Estado, 0 desmatamento
de vastas areas florestais foi intenso”. Essas ocupagdes irregulares provocaram e vém causando
diversos impactos socioambientais na regido.

Destaca-se que, historicamente, apds o processo de desmatamento e ocupacéo, as terras dessa
regido foram destinadas @ monoculturas extensivas (café, algoddo, amendoim e pecuéria), que
reduziram significativamente a biodiversidade e empobreceram o solo. Nos dias atuais, boa parte das
terras esta destinada para a monocultura canavieira e pecuaria extensiva.

Confirma Thomaz Junior (2012, p. 17) que “o crescimento da expansédo da area plantada com
cana-de-agucar no Pontal do Paranapanema indica que a territorializacdo da cana se da sobre areas de
pastagens (anuais e perenes)”. Pequenas propriedades agricolas, como em outras regides, sofreram
varias alteracbes também em razdo dos pequenos agricultores buscarem novas alternativas de
sobrevivéncia, com a substituicdo das lavouras de produtos de subsisténcia pela atividade canavieira.

Portanto, o grande impulso que a cana-de-agUcar obteve nos ultimos anos no Pontal fez com
que grandes fazendas e pequenas propriedades, que antes eram pastagens e lavouras, fossem
transformadas em plantio de cana, com as construcdes de grandes destilarias de etanol e os
assentamentos rurais, que “[...] criam um mosaico de paisagens e feicBes regionais em uma area
originalmente homogénea e que agora oferece uma gama de aspectos e problemas muito interessantes,
em funcéo de suas diferencia¢cdes antropicas” (PASSOS, 2004, p. 178).

O PEMD possui vegetacdo do tipo floresta estacional semidecidual, no dominio da Mata
Atlantica e, além desse tipo de floresta, apresenta matas ciliares e fragmentos de cerraddo e cerrado.
Ainda, abriga importantes e diversas espécies de fauna e flora, inclusive algumas ameacadas de extin¢do
(SAO PAULO, 2006; AB’SABER, 2003). Uma rodovia asfaltada, SP-613, corta 0 PEMD, constituindo
ameaca a integridade dessa Unidade de Conservacdo, principalmente pela ocorréncia de atropelamentos
de animais silvestres.

Nas margens dessa rodovia e em bairros urbanos e assentamentos rurais proximos, observou-
se, entre 2012 e 2013, que ocorriam descarte de residuos solidos, de animais mortos e outros materiais.
Atualmente, segundo o gestor do Parque, “proximo a Sede do PEMD no bairro rural Corrego Seco
existe coleta de lixo uma vez por semana, realizado pelo Municipio de Teodoro Sampaio, inclusive
dentro do Parque”. Mas ele ressalta que “no entorno temos percebido que existe ainda descarte

irregular do lixo, principalmente no trecho da Estrada Parque, onde realizamos campanhas de coleta
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de forma periddica e retiramos uma grande quantidade de lixo, descartados por motoristas usuarios
desse trecho .

Os principais atrativos do PEMD séo as trilhas interpretativas do Morro do Diabo; da Lagoa
Verde; do Paranapanema e do Barreiro da Anta. Pelo Programa de Uso Publico e por agendamento
prévio, sdo utilizadas para caminhadas e atividades de educacdo ambiental por visitantes, estudantes de
todos os niveis e pesquisadores. O Parque possui hospedarias estruturadas, com refeitdrio e quiosques
para piquenique, para receber e abrigar os visitantes e pesquisadores.

Com relacdo ao Plano de Manejo que todas as UCs precisam ter, para a Secretaria de Meio

Ambiente, é

[...] um instrumento de trabalho imprescindivel aos chefes das unidades de conservacéo, algo
que todos podem dizer ser o rumo certo e direito, porém dinamico e flexivel, para o alcance
dos objetivos de gestdo desta unidade de conservacéo, dentro do mais amplo conceito de gestdo
adaptativa. (SAO PAULO, 2006, p. 5)

O documento oficial (Plano de Manejo) do PEMD tem como objetivos a identificagéo, a

sistematizacdo, a ordenacdo e a ampliacao de informacdes e ou conhecimentos sobre o Parque.

4.1 METODOLOGIA PARA CAPTURA DAS MOSCAS SINANTROPICAS

No PEMD os insetos foram capturados no periodo de mar¢o/2012 a margo/2013. O método
de captura dos insetos consistiu em armadilhas feitas com garrafas tipo “Pet-2L”, contendo como
atrativo figado bovino e peixe (sardinha), seguindo proposicao de Ferreira (1978), com modificacbes
de Hwang e Turner (2005). Essas armadilhas foram instaladas em arvores a uma altura média de 1,70
metro do solo, ficando expostas por 24 horas, com coletas em dias que marcam o inicio, meio e fim de
cada estacdo.

As armadilhas foram instaladas as margens da rodovia que corta o Parque, em pontos de
fixacdo das armadilhas demarcados, sendo a primeira a um quilémetro apds o inicio do Parque e a
quinta a um quildmetro antes do seu término e as outras trés durante o percurso em intervalos territoriais
de idéntico comprimento.

As moscas capturadas foram levadas ao Laboratério de Biogeografia e Geografia da Satde da
Universidade Estadual Paulista "Jalio de Mesquita Filho" (UNESP), campus de Presidente Prudente,
Sé&o Paulo, onde foram identificadas com auxilio de microscopio esteroscopico e utilizagcdo de chaves
dicotdmicas especificas (CARVALHO; RIBEIRO, 2000; CARVALHO; MOURA; RIBEIRO, 2002).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO DA CAPTURA DE MOSCAS NO PEMD

No periodo de marco de 2012 a margo de 2013, foram capturadas nessa area florestal do
PEMD um total de 266 moscas sinantrépicas adultas, sendo 213 (80,1%) da familia Calliphoridae e 53
(19,9%) da Muscidae (SEOLIN DIAS, 2019, p. 128).

Os califorideos sdo popularmente conhecidos como “moscas varejeiras”. S840 “constituidos
por espécies tipicas de diferentes ambientes, sejam florestais, rurais ou urbanos, muitas delas exibindo
alta sinantropia” (FERRAZ; AGUIAR-COELHO, 2008, p. 12), podendo funcionar como indicadoras de
interferéncia humana nos ambientes naturais (FIGUEIREDO, 2016).

Os Muscideos, popularmente conhecidos como “moscas domésticas”, apresentam ecologia e
habitos que podem variar em diferentes regibes do mundo, devido a adaptacdo ao clima e a outros
fatores naturais ou antropicos (WORLD HEALTH ORGANIZATION - WHO, 1986). A espécie
Musca domestica € a mais comum das moscas domeésticas e associada a humanos, estando presente em
todas as regides biogeogréaficas. Em areas florestais, observam Fried et al. (2005) que membros da
familia Muscidae preferem ambientes com bordas e fragmentos de floresta de vegetacdo mais densa
em vez de areas abertas e fragmentos com bordas que apresentam vegetacao tipica de sub-bosques.

Os muscideos, principalmente a espécie Musca domestica, sdo bem adaptados aos centros
urbanos e em areas rurais, 0 que faz crer que a sua presenca no PEMD podia estar associada a presenca
dos assentamentos e das pequenas propriedades rurais que circundam o PEMD ou a uma vantagem
competitiva frente a outras espécies. Além disso, 0os animais mortos descartados nas margens da
rodovia e/ou bordas das matas, pelos moradores proximos a UC, eram utilizados como alimento, abrigo
e reproducdo de moscas.

Outro fator que favorecia o aumento das populagdes de moscas sinantrépicas no PEMD era o
comportamento de parte dos visitantes, pelo descarte inadequado dos residuos organicos jogados ou

deixados de maneira incorreta no interior no Parque (Figuras 1 e 2).
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Figuras 1 e 2. Sacolas plasticas contendo residuos organicos no chdo e penduradas na arvore na entrada para o Morro do

Fonte: Seolin Dias (2018).

Além da conduta dos visitantes, o0 comportamento da populagéo proxima a UC, principalmente
da area rural, também deixava a desejar, haja vista que o saneamento ambiental era inadequado na
gestdo de residuos sélidos, justificado pela falta de infraestrutura adequada disponivel para sua
realizacdo, ou pela falta de educacdo ambiental local.

Por outro lado, atualmente o gestor do PEMD ressalta que “hoje temos uma percep¢ao diferente
de quando houve a pesquisa. Os moradores do entorno séo nossos aliados na fiscalizacdo e preservacao
das areas do PEMD. Apds varias acGes em conjunto, e campanhas ecoldgicas vemos uma diminui¢ao
da pratica de queima de lixo nos lotes rurais. Também a incidéncia de caca tem diminuido
gradativamente, seja pela atuacdo assidua das equipes de vigilancia, seja pelos rigores da legislacéo
ambiental, ou mesmo pelo aumento da consciéncia preservacionista na regiao”. Ha que se mencionar
as dificuldades que havia com relacdo a manutencdo do PEMD pela falta de recursos financeiros para
aquisicdo de materiais e desenvolvimento de projetos de educacdo ambiental e da gestdo ambiental.
Além disso, somava-se 0 reduzido nimero de funcionérios para fiscalizacdo intensiva no espaco
territorial da unidade e para atividades de educacéo ambiental, tanto com os visitantes e como com 0s
moradores proximos ao Parque.

Essa situacdo foi alterada e, segundo o gestor do PEMD, “existe desde 2014 uma vigilancia
contratada, com rondas de 24 horas todos os dias nas areas do parque, onde temos postos rondantes
de carro 4x4, embarcados no Rio Paranapanema e moto. Contamos também com uma brigada com
seis bombeiros civis equipados com veiculos e bombas motorizadas durante todo o periodo de

estiagem.” Destaca também que “apds longos anos sem grandes investimentos, fomos contemplados
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em 2019 com aprovacdo do projeto apresentado a Camara de Compensacdo Ambiental e teremos uma
grande reforma, reestruturando toda a Sede do PEMD, com inicio das obras previsto para outubro de
2020.”

Em relacdo ao saneamento ambiental onde se localiza 0 PEMD, o gestor destaca que “ainda
temos dificuldades com algumas atividades conflitantes, como as monoculturas que demandam uso de
agrotoxicos, bem como pastagens, a cana-de-aglcar e a soja. S&0 ameacas reais e se conflitam com
0s objetivos da Unidade, sendo necessarias agdes voltadas a Zona de Amortecimento que coibam tais
praticas. Outra grande ameaca em especial para a fauna é a Rodovia Arlindo Bettio SP-613, que
seciona 0 PEMD por 14 quilometros e ainda hoje com vérias medidas mitigatdrias ocorrem

atropelamentos .

6 CONSIDERACOES FINAIS

O saneamento ambiental é incompativel com a presenca de residuos solidos dispostos
inconvenientemente. A expansao populacional traz crescimento a geracao desses residuos solidos e o
comportamento de parte da populacdo, que sempre espera que o setor de limpeza publica urbana leve
o seu “lixo”, faz com que, no lugar onde estiver, ndo dé tanta importancia ao que acontecerd quando
descarta seus residuos.

No Parque Estadual Morro do Diabo verificou-se em pesquisa anterior a situagdo em que parte
da populacdo rural de seu entorno, dos usuarios da rodovia que corta 0 parque e dos visitantes tinham
praticas inadequadas em relacdo aos residuos solidos, sendo-lhes indiferente quanto ao destino dado
aos residuos sélidos ali depositados, por vezes de maneira até impensada.

A manutencdo de uma Unidade de Conservacdo, como de um parque estadual ou federal,
representa esfor¢o da legislacdo para conservacdo ou preservacdo ambiental de ecossistemas e da
biodiversidade, aliada a acGes que possam concretizar estas normativas. Assim sendo, é fundamental
considerar o saneamento ambiental como expressdo de atitudes que incidem diretamente na qualidade
ambiental desse espaco.

Como as moscas sinantrépicas sdo consideradas um importante indicador da saide ambiental
do ambiente, entende-se que, ainda que se trate de uma area protegida, o Parque Estadual Morro do
Diabo encontrava-se impactado com condi¢des que permitem a presenca significativa de moscas
consideradas urbanas. Possivelmente, isso se devia a sua proximidade com o espaco urbano ou auséncia

de acOes adequadas de saneamento ambiental por parte dos visitantes.
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A escassez ou reducdo de alimentos para as espécies nativas pode também ter contribuido para
a presenca no Parque de espécies de moscas adaptadas a ambientes com interferéncia antropica. Esse
cenario pode ser agravado quando estas encontram condicfes atrativas por meio de diversos fatores
como anteriormente mencionados.

Na pesquisa inicial foi considerado o descuido de visitantes do parque, bem como das
populacBes de seu entorno com relacdo ao descarte inadequado dos residuos solidos em suas
adjacéncias, o que contribui para a atragdo e permanéncia das moscas neste ambiente. Considerou-se
também que esta situacdo constituia-se em desafio de dificil solucéo, que os gestores do parque tinham
para resolver, devido a escassos recursos para a contratacdo de maior nimero de funcionarios e acoes
formativas de Educacdo Ambiental. Diante da presenca do indicador bioldgico mencionado (moscas)
e os resultados de sua mensuracao na pesquisa anterior, recomendou-se o desenvolvimento de projetos
de Educacdo Ambiental e de Gestdo Ambiental com visitantes e populacdes residentes no entorno do
parque, de forma permanente, buscando-se efeitos positivos em médio e longo prazo, atuando como
fator preventivo.

Nesse sentido, as informacgdes recentemente obtidas junto ao gestor do PEMD evidenciaram
melhoras nas condicdes de gestdo dos residuos sélidos no local e no entorno, com apoio do poder
publico na implantacdo de medidas de manejo dos residuos, de melhoria da infraestrutura, aquisicao
de equipamentos e organizacdo de equipes de trabalho. Foi ressaltado também o apoio dos moradores
do entorno, com novas praticas que demonstram envolvimento na solucdo dos problemas e cuidados
com o0 meio ambiente, colocando em relevo o papel que unidade de conservacdo tem no saneamento

ambiental do local e regido onde se localiza.
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