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Resumo

Objetivamos contemplar os aspectos econémico, ambiental e tecnoldgico da producdo de biogas
proveniente de dejetos em ambientes rurais e urbanos. Para o desenvolvimento desta pesquisa
realizou-se a analise de artigos cientificos indexados nas bases de dados: Scielo, Web of Science,
Science direct, Google scholar referentes a tematica producdo de biogas através de dejetos
produzidos durante os anos de 2011 a 2021. Os trabalhos eleitos foram os que tratavam de
questbes socioambientais, usos de energia, producdo de biogas, valoracdo de producdo de biogas
consecutivo de dejetos vegetais e animais, limites da producéo de biogas, fatores que influenciam
na economia da producdo de biogas, critérios estes estabelecidos pelos pesquisadores, com intuito
de investigar a producdo de biogas através de dejetos. A pesquisa referente a abordagem da
producdo de biogads decorrente de dejetos facilitou a busca e o refinamento de conceitos e
discussdes contextualizadas no &mbito nacional e internacional a cerca da temaética discutida no
desenvolvimento da producéo desta pesquisa.
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Abstract

We aim to contemplate the economic, environmental and technological aspects of biogas
production from waste in rural and urban environments. For the development of this research, the
analysis of scientific articles indexed in the following databases was carried out: Scielo, Web of
Science, Science direct, Google scholar referring to the theme of biogas production through waste
produced during the years 2011 to 2021. The selected works were those dealing with socio-
environmental issues, energy use, biogas production, valuation of consecutive biogas production
from plant and animal waste, limits of biogas production, criteria established by the researchers,
with the aim of investigating the production of biogas through waste. The research referring to the
approach to the production of biogas from waste facilitated the search and refinement of concepts
and contextualized discussions in the national and international scope about the theme discussed in
the development of the production of this research.
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1. INTRODUCAO

A utilizagdo e producdo de biogas € de suma relevancia para abordagem econdmica nos
ambitos rurais e urbanos. Nesse vies para se transformar o biogas em energia elétrica é necessario
a utilizacdo de motores de combustdo a gas e posteriormente um gerador de energia elétrica
(TIETZ et al., 2013).

A falta de energia elétrica limita o desenvolvimento de atividades que promovem emprego
e renda, acarretando a exclusdo social pela auséncia de recursos necessarios para crescimento local
(VELAZQUEZ et al., 2014).

O biogéas pode ser utilizado tanto para produgdo de eletricidade quanto para geracdo de
calor, através da transformacdo de dejetos em fontes de energia com multiplas funcgdes, seja
gerando créedito de carbono, para autonomia energética das propriedades e geracao de energia para
residéncias e industrias, trazendo beneficios econdmicos e ambientais principalmente para 0s
produtores rurais (SUNADA et al., 2012; STRASSBURG et al., 2016).

Portanto a producdo de biogas tem sido uma alternativa para os produtores rurais, pois esta
possibilita reducdo da contaminacdo do solo e &gua. Entretanto a producdo do biogés apresenta
alguns fatores negativos, acarretados pela geracéo de dioxido de carbono e metano.

A pesquisa objetivou contemplar os aspectos econdémico, ambiental e tecnoldgico da
producdo de biogas proveniente de dejetos de animais em ambientes rurais e urbanos.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Producao de biogés

Diferentes tipos de residuos tém potencial de producdo de biogas: dejetos de bovinos,
suinos, lodo de esgoto, residuos de frutas e vegetais (QUIAO et al., 2011).

Existem diversos métodos para a realizagdo de tratamento residuais de dejetos, tais como
decantacdo, tratamento de esterqueira e biodigestdo anaerdbica, esta Gltima se traduz em uma
tecnologia eficiente, onde a obtencdo de biogéas € permitida, pois além de amortizar o custo de
instalacdo da tecnologia, soluciona o problema de saneamento da disposicdo destes residuos,
consequentemente apresentando vantagens dessa reutilizacdo dos dejetos (DHANALAKSHMI;
RAMANUJAN, 2012; FILHO et al., 2018).

O biogés produzido através de digestdo anaerdbia é composto de metano (CH4), didxido de
carbono (CO2) e sulfeto de hidrogénio (H2S), este gas contém aproximadamente 36 a 50 % de
metano (CH4) e de 15 a 60 % (CO2) de dioxido de carbono (RYCHEBOSH et al., 2011).

Um fator importante dessas fontes de energia é que muitas delas podem ser usadas no
mesmo local onde foram geradas, descentralizando a producéo de energia, minimizando a logistica
e criando possibilidades de autossuficiéncia energética para diversos produtores (OLIVEIRA et
al., 2016).

2.2 Alternativas de producéo por residuos vegetais

O biogéas é uma das alternativas de reaproveitamento da biomassa, bem como dos residuos
vegetais agricolas gerados (SITORUS; PANJAITAN, 2013). Portanto, o reaproveitamento da
biomassa remanescentes da agricultura para a producéo de biogéas, alem de evitar a acumulacao de
residuos, fundamental para reduzir a dependéncia de fertilizantes quimicos importados, visto que a
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tecnologia do biogas pode ter como coproduto de fertilizantes organominerais (KOMINKO et al.,
2017).

A obtencdo do biogas, os materiais organicos submetidos ao processo de digestdo
anaerdbia por meio de biodigestor produzem um adubo orgénico, o biofertilizante, que pode ser
utilizado na agricultura como fonte de nutrientes para as culturas (BOCOLI et al., 2016).

O emprego de fertilizantes organicos tem papel fundamental no aumento de produgédo, em
virtude que, podem melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, além de
promover um desenvolvimento vegetativo adequado a obtencdo de produtividade economicamente
viavel a produtores rurais (SILVA et al., 2012).

2.3. Producéo do biogas consecutivo da suinocultura

O biogas € uma das alternativas de reaproveitamento da biomassa. A producao de energias
renovaveis através do reaproveitamento de dejetos contribui para 0 aumento da matriz energética,
além de possuir caracteristicas sustentaveis, na busca de reduzir o langamento inadequado de
dejetos no meio ambiente (SITORUS; PANJAITAN, 2013; SONIA et al., 2016).

Os dejetos da suinocultura apresentam uma vantagem para produzir biogas, tendo
capacidade para producdo de até 560 m3 de biogas por toneladas, dependendo da composicéao e
tratamento (DOS SANTOS; NARDI JUNIOR, 2013).

O Brasil € um grande gerador de residuos organicos, baseado na sua populacdo, larga
producdo de alimentos, combustiveis, criacdo de animais e diversos processos produtivos que
eliminam subprodutos passiveis de aproveitamentos na producdo de energia renovavel
(OLIVEIRA; FERREIRA, 2016).

Os residuos animais sao o melhor alimento para os biodigestores, pelo fato de ja sairem dos
seus intestinos carregados de bactérias anaerdbicas (BONTURI; VAN DK, 2012).

Dessa forma, estudar os indicadores fisico-quimicos e microbioldgicos e como eles
interagem entre si é uma importante ferramenta, uma vez que estes podem aumentar o desempenho
dos processos biodegradativos, elevar as concentracdes de biogas e também reduzir a emissao de
gases de efeito estufa liberados ao ambiente (FERREIRA et al., 2017).

Em longo prazo ha uma tendéncia de esgotamento das fontes tradicionais de energia, como
0 carvao e o petroleo, sendo emergente o surgimento de novas fontes, especialmente as renovaveis.
Nesse viés as Bactérias mediando tais reacdes exaurem o oxigénio residual no digestor,
proporcionando condi¢des adequadas para o processo final (metanogénese), no qual bactérias
anaerdbicas controlam a producdo de metano dos produtos da acidogénese (BOND;
TEMPLETON, 2011; MILANEZ et al., 2018).

2.4 Desenvolvimento sustentavel e producéo de biogas

O desenvolvimento sustentavel visa a manutencdo das bases vitais da producdo e da
reproducdo do homem, bem como de suas atividades, garantindo uma relacdo satisfatoria do
homem com o meio ambiente, para que futuras geracdes também possam desfrutar dos recursos
naturais (BORTOLON; MENDES, 2014).

Dessa forma é de suma importancia abordar as trés dimensbes do desenvolvimento
sustentavel na produgdo de biogés. A primeira dimensdo aborda questdes ambientais no que diz
respeito a analise de um modelo de producdo e consumo que seja compativel com a capacidade de
resiliéncia dos ecossistemas; a segunda dimensdo refere-se a econdmica, a matriz energética,
tratando a relevancia da tecnologia e utilizacdo de fontes energéticas alternativas. E a terceira
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corresponde ao social, que permite uma analise sobre a necessidade da melhoria da qualidade de
vida (NASCIMENTO, 2012).

Com a utilizacdo dos residuos, os autores (GOLDEMBERG; PALETTA et al., 2012)
consideram como beneficios a preservagdo do solo, mananciais e aguas subterrneas (dimenséao
ambiental), a biodigestdo evita o contato humano aos residuos reduzindo a proliferacéo de pragas e
outras doencas correlacionadas a falta de saneamento basico (BARBOSA; LANGER, 2011).

3. METODOLOGIA

A pesquisa fundamenta-se na abordagem qualitativa correspondendo a um processo
descritivo e analitico (OLIVEIRA, 2014). Consistiu na analise de artigos cientificos indexados nas
bases de dados: Scielo, Web of Science, Science direct, Google scholar referentes a tematica
producdo de biogéas através de dejetos. Utilizaram-se as palavras-chave: biogas, biogas and energy,
production of biogas bywaste como ferramentas de busca.

Selecionaram-se trabalhos que apresentavam os descritores de busca no titulo, resumo e
palavras-chave do artigo, com énfase nos anos de 2011 a 2021. Posteriormente realizou-se a
verificacdo aprofundada dos mesmaos.

Os trabalhos eleitos foram os que tratavam de questdes socioambientais, usos de energia,
producdo de biogés, valoracdo de producdo de biogas consecutivo de dejetos animais, limites da
producdo de biogas, fatores que influenciam na economia da producdo de biogas, critérios estes
estabelecidos pelos pesquisadores, com intuito de investigar a producdo de biogés através de
dejetos.

Os dados foram descritos baseando-se nos aspectos econdmico, social, ambiental e
tecnoldgico da producdo de biogas oriundos de dejetos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O gerenciamento ambiental € uma necessidade que se apresenta incontestavel e requer ndo
apenas a organizacao e a sistematizacdo das fontes geradoras, mas fundamentalmente o despertar
de uma consciéncia coletiva quanto as responsabilidades individuais no trato com esta questdo
(MULLER et al., 2013).

Constatou-se que os trabalhos selecionados para a realizacdo da discussdo abordavam
questdes econdmicas e ambientais frente a dialética de producdo de energia através do biogas, no
entanto, percebeu-se que mesmo apresentando potencial para producdo, as condi¢cdes econémicas
para implantacdo e desenvolvimento de instalacGes sdo precarias principalmente quando se trata
dos pequenos produtores rurais.

As limitacdes e potencialidades da producdo de biogas incluem propostas para busca do
uso de reformas tecnoldgicas e ambientais. Dessa forma as acdes educacionais contribuem com a
abordagem sobre o uso de energia gerado de dejetos de modo sustentavel, garantindo a utilizacao
tanto em meios rurais, quanto urbano. Com isso a literatura cientifica destaca que as informagoes
presentes nos contextos sociais, ambientais e educacionais promovem construgdo da visdo critica e
sisttmica em relagcdo aos meios de producédo de energia.

Dados mostram que as pesquisas realizadas entre os anos de 2014 a 2021 apresentam
referencial e discussdao com maiores abrangéncias no que se refere as tecnologias utilizadas para o
desenvolvimento do aproveitamento de dejetos para producéao de biogas.

Ao avaliarem a degradacéo e o potencial de producgdo de biogas através do biopolimero de
amido de batata por digestdo anaerdbia em fase mesofilica com os reatores em operacao batelada,
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(Heydt et al., 2020) relataram que a adicdo de apenas 7% de biopolimero de amido de batata,
apresentou melhores resultados referentes a composicéo do biogas.

Diante da necessidade de obtencdo e aperfeicoamento de tecnologias econémicas e
ambientalmente sustentaveis para a geracdo de energia, a utilizacdo de biodigestores para a
producdo de biogas como combustivel representa um potencial expressivo, devido principalmente
ao elevado poder calorifico do gas produzido. O processo anaerébio de producdo do biogas com
utilizacdo de materia organica como matéria-prima requer condi¢cfes especificas por se tratar de
um sistema microbiol6gico, contudo, mantidas as condi¢fes operacionais otimizadas, este
constitui um processo eficiente, conforme se verifica nos estudos jé realizados (ARAUJO, 2017).

Nesse contexto verificou-se que o consumo é uma tematica atual que busca alternativas
econdmicas em proveito para a sustentabilidade, apesar disso, ha uma escassez de pesquisas que
aprofundem o conhecimento sobre esse tipo de consumo como modelo de negécios, seus impactos
sobre a sustentabilidade e como alinhar interesses com 0s seus principais interessados para garantir
a longevidade de suas operacdes (COHEN; KIETZMANN, 2014).

Dessa forma com crescimento de consumo é de suma importancia a elaboracéo de projetos
e tecnologias para producdo de biogas proveniente de dejetos vegetais e animais na busca de
alcancar a sustentabilidade e fazer com que toda a populagéo tenha acesso ao nexo energia.

O reaproveitamento industrial dos alimentos desperdicados é considerado atrativo para a
producédo de biogds como aproveitamento energético (FERREIRA, 2015). Experiéncias realizadas
nesse sentido demostram que ametanizacdo dos residuos alimentares é uma alternativa viavel para
o0 tratamento e a valoragdo desse residuo (LI et al., 2011; BROWNE et al., 2013). Todos esses
fatores tem sido alvo de estudos e inumeros trabalhos acerca dos mesmos ja foram publicados, o
que ressalta mais ainda sua importancia quanto a sua viabilidade econémica e ambiental
(RODRIGUES; AQUINO; ESTEVAM, 2011).

Segundo Rodnei (2013) mesmo que a criagdo de usinas de incineragdo de residuos encontre
incentivos em algumas diretrizes governamentais de saneamento basico, as quais indicam a busca
de alternativas ao aterramento do lixo, a solu¢do ndo é unanime, sobretudo pelas preocupacoes
guanto ao monitoramento dos gases produzidos na queima.

Ja no que se refere aos residuos decorrentes da producdo animal, provocam alteracdes
negativas na qualidade de vida da populacdo, visto que o descarte de dejetos em locais
inapropriados geram doencas, desconforto quanto ao odor ocasionado pelo chorume, bem como
eutrofizacéo e lixiviacdo (SILVA; AMARAL, 2013).

Com forte aplicagdo no setor agroindustrial, 0 uso do biogas como matéria prima para a
geracdo de energia elétrica esta diretamente ligado a sustentabilidade e tem se mostrado muito
interessante, tanto para geracao de energia elétrica como alternativa para a disposi¢do de residuos
solidos e efluentes organicos (LORA; VENTURINI et al., 2012; ABREU et al., 2014).

E not6rio que por meio da mudanca nos valores e praticas, os servidores se transformaréo
em novos atores e contribuirdo para a construcdo de uma nova cultura organizacional,
proporcionando um meio ambiente equilibrado, com a inser¢do de critérios sociais e ambientais na
rotina administrativa, acarretando em um diferencial estratégico (SOUSA; CARVALHO, 2015).

Conforme Lora e Venturini et al. (2012) salientam, que a utilizacdo do biogas ndo deve ser
tida como a solucédo para os problemas energéticos do pais, mas como uma complementacdo para a
matriz atual, que deve ser composta por varias fontes alternativas. Outra forma de estimular o
mercado renovavel é estabelecer o direito ao recebimento de indenizacdo com base no valor de
mercado da energia despejada na rede (EL PAIS, 2018).

Produzir energias renovaveis reaproveitando dejetos gerados no agronegdcio contribui para
0 aumento da matriz energética nacional, além de possuir um vies sustentavel, reduzindo o
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lancamento inadequado de dejetos no meio ambiente, e proporcionando o surgimento de novos
negocios, geracdo de renda e maior desenvolvimento econémico e social (SONIA et al., 2016).

Baseando-se nas premissas anteriormente citadas, a producao de biogas esta sendo de suma
relevancia no processo de investimentos econdmicos, tecnoldgico e ambiental fundamentada na
investigacao cientifica.

De acordo com o levantamento de dados pesquisados e estudados foi possivel compreender
os limites e potencialidades para obtencdo de dados referentes a producdo de biogas através de
dejetos no qual sdo essenciais para interligar os eixos econémico, social, tecnoldgico e ambiental.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa referente a abordagem da producéo de biogas decorrente de dejetos facilitou a
busca e o refinamento de conceitos e discussdes contextualizadas no ambito nacional e
internacional a cerca da tematica discutida no desenvolvimento da producédo desta pesquisa.

A producéo de insumos destinados ao consumo humano acarreta excesso de dejetos, seja
ele oriundo de vegetais ou animais que servem para producdo de biogas no qual atua diretamente
na utilizacdo desses dejetos, destinando novos fins. Dessa forma contribuem com o
desenvolvimento econdémico, ambiental e tecnolégico como forma de alternativas para realizacéo
de atividades sustentaveis rurais e urbanas.
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