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Muitos vegetais adaptados a ambientes terrestres aridos e a alta luminosi-
dade apresentam estdmatos pequenos, com fechamento rapido, concen-
trados na parte inferior das folhas, tricomas (pelos) claros que refletem a luz
solar, cuticula impermeével para evitar a desidratacdo e parénguima aquifero
para 0 armazenamento de agua.

A fotomicroscopia permite a visualizagdo dos cloroplastos, organelas com-
ponentes das células vegetais que formam um tecido clorofiliano.

As substancias orgénicas de que uma planta necessita para formar os com-
ponentes de suas células séo sintetizadas a partir de substancias inorgani-
cas (H,0 e nutrientes minerais), retiradas do solo e do ar (CO,).

A maior parte da massa de matéria organica de uma arvore provém do gas
carbénico (CO,) do ar, absorvido no processo fotossintético.

Durante a fotossintese, na fase clara, a dgua &€ decomposta na presenca de
luz, reacao chamada de fotdlise da dgua (as moléculas de agua sao quebra-

das, liberando gas oxigénio e ions H™).

Durante a fase fotoguimica (luminosa) da fotossintese, as plantas utilizam a
energia da luz e a fotdlise da dgua para a sintese do ATP e do NADPH.

Na glicose, os atomos de carbono foram originados de I, isto €, de molécu-
las de CO,, enquanto os atomos de hidrogénio s&o provenientes da fotolise
da &gua, substancia indicada em |.

A transferéncia de elétrons entre as proteinas transportadoras localizadas
nas membranas dos tilacoides produz a corrente elétrica, utilizada para a
sintese de ATP que caracteriza a fase fotoquimica da fotossintese.

Os nanotubos de carbono promovem diretamente a absorcdo de fétons de
comprimentos de onda habitualmente nao utilizados pelos cloroplastos, au-
mentando a eficiéncia fotossintética.

No intervalo A-B, a planta recebe iluminacao igual ou abaixo de seu ponto
de compensacao fético. Consequentemente, ela consome mais matéria or
ganica do que sintetiza. A partir do ponto B, ocorre aumento da biomassa
vegetal, pois a planta recebe luz acima de seu ponto de compensacao fotico.

Em Macapd, que estd na linha do Equador, temos aproximadamente
12 horas entre o nascer € o por do sol. Em 22 de dezembro (verao), em
Sao Paulo, temos 13 horas e 33 minutos de Sol. Com mais horas de Sol,
temos uma duracao maior da fotossintese em Sao Paulo que em Macapa. A
duracéo da respiracao independe da luminosidade.

Plantas nao transgénicas ndo conseguem sobreviver em solos muito sali-
nos, porque neles perdem agua por osmose para o ambiente (hipertdnico).
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A presenca de sais na solucao do solo faz com que seja dificultada a absor
cao de agua pelas plantas (devido ao processo de osmose), 0 que provoca
o fendbmeno conhecido por seca fisioldgica, caracterizado pelo aumento da
salinidade, em que a agua do solo atinge uma concentracao de sais maior
que a das células das raizes das plantas, impedindo, assim, que a dgua seja
absorvida.

Em I, os estdmatos transpiram, perdendo H,O(g), que se propaga de uma
regidao com maior pressao de vapor (folha) para outra com menor presséo de
vapor (atmosfera). Em Il, os solutos sao absorvidos pelo sistema radicular
por transporte ativo ou passivo (difusdo). Em lll, os gases podem se difundir
pelos espacos intercelulares e pelas células do meséfilo da folha.

A absorcgéao radicular de dgua ocorre por osmose. A principal forca ascenden-
te de conducéo é promovida pela transpiracao foliar.
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Na regiao IV, os fatores de acréscimo populacional (n + i) somam 92, enquan-
to os fatores de decréscimo (m + e) somam 37 Logo, o saldo sera 92 — 37 =
= b55. Nas regides |, Il, Il e V, os saldos séao, respectivamente, 7 3, 27 e 1.

A populacéo que apresenta maior risco de extingao deve possuir menor nu-
mero de plantulas e juvenis (populacao B). A populacdo em equilibrio deve
apresentar uma reducgao gradativa no nimero de individuos conforme eles
envelhecem (populacao C). J& a populagdo em expansdo deve apresentar
grande quantidade de plantulas e juvenis e poucos adultos e senescentes
(populagao A).

As flutuacoes observadas na populacao, entre 1935 e 1940, mostram au-
mento no nimero de individuos, uma vez que, em 1935, a populacao conta-
va com 1000 individuos e, em 1940, com cerca de 1200. O crescimento in-
dica que a natalidade e a imigracao superaram a mortalidade e a emigracéao.

A anédlise do gréfico revela que a populacdo cresceu até aproximadamente o
8% dia, quando atingiu a capacidade de carga do meio (nUmero maximo de
individuos que o0 meio suporta). A partir daf, o tamanho da populacéo estabi-
lizou-se.

O grafico pode representar a introducdo de uma planta exdtica em um am-
biente onde existe um grande polinizador eficiente. Consequentemente, o
vegetal e o polinizador sdo favorecidos, respectivamente, pela dispersao e
pelo crescimento populacional e pela oferta de alimento.
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Mayara acertou, pois correu em direcao ao lisossomo, organela responsavel
pela digestao intracelular. Gustavo acertou, porque as mitocondrias contém
ribossomos e sintetizam proteinas. Ligia também acertou, pois foi ao nu-
cleo, local onde se localiza o material genético formado pelo DNA, um tipo
de acido nucleico.

Alinhagem | é a melhor para se conseguir o maior rendimento de polimeros
secretados no meio de cultura, por apresentar o maior percentual de com-
plexo golgiense.
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O DNA extranuclear ocorre em organelas endossimbiodticas, como mito-
codndrias e cloroplastos. Dessa forma, em plantas, encontramos esse DNA
nessas duas organelas, porém, em fungos e animais, somente o encontra-
mos em mitocodndrias, porque esses organismos séo heterétrofos.

A estrutura observada pelo pesquisador é a mitocondria. Essa organela
possui membrana dupla constituida por fosfolipideos e proteinas, além de
possuir seu proprio material genético. Nas células meristematicas nao sao
observados cloroplastos.

O pesquisador deve escolher a linhagem IV. As células especializadas na
producado de hormonios proteicos devem possuir grande quantidade de
mitocdndrias, reticulo endoplasmatico rugoso abundante, além de nucléolo
desenvolvido e eucromatina ativa.

A droga antitumoral age sobre os filamentos de actina que formam o citoes-
queleto celular, porém nao tem efeito sobre os microtibulos de tubulina que
formam os flagelos dos espermatozoides.

O amido é uma das reservas energéticas das plantas que, ao ser digerido
pelo embriao da planta ou por herbivoros, libera moléculas de glicose, subs-
trato da respiracao.

As duas hipéteses estdo corretas, porque 0s micro-organismos que prolife-
ram no alimento utilizam glicidios como fonte de energia e produzem CO,
durante a respiracao celular. O CO, liberado aumenta a pressdo no interior

do recipiente, causando o estufamento da tampa.

As nanoparticulas devem ser enderecadas para o interior das mitocéndrias,
local onde ocorre o ciclo de Krebs; mais exatamente na matriz mitocondrial.

No esquema, os numeros 1, 2, 3 e 4 indicam, respectivamente: glicolise,
fermentacao (alcodlica), ciclo de Krebs e cadeia respiratéria.

O 2,4-dinitrofenol (DNP) captura prétons (H*) do espaco intermembra-
nas, retornando-os a matriz mitocondrial. Esses prétons nao atravessam
a ATP-sintase na membrana interna, ocasionando uma reducao da producao
de ATP. Desse modo, um maior gasto celular de nutrientes é necessario para
ocorrer a producdo adequada de ATP

O cianeto compromete a cadeia de transporte de elétrons (cadeia respira-
toria). Dessa forma, a grande formacao de ATP (fosforilacdo oxidativa) e a
reducao do oxigénio a agua sao prejudicadas.

A producéo do bioetanol estéa relacionada com a atividade fermentativa realiza-
da por micro-organismos.

O processo de obtencao de energia realizado pelas leveduras na auséncia de
oxigénio, denominado de fermentacao alcodlica, acontece no citosol (hialo-
plasma) e seus produtos sao utilizados na producao de cerveja e pao.

| representa a respiracao aerobica celular, cujos produtos sao CO,, H,O (X)
e 38 ATR

A figura representa um cromossomo duplicado, composto por duas cromé-
tides-irmas, com duas moléculas idénticas de DNA.

Cada cromossomo do cariétipo de uma espécie apresenta informacéao gené-
tica para algumas proteinas.
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A condensacao da cromatina evita quebras e perda de material genético (DNA),
além de favorecer a correta distribuicdo do DNA para as células-filhas durante
0 processo mitdtico.

39.b A heterocromatina & o material genético condensado, portanto nao apresenta
genes em atividade.

40. ¢ Neurobnios e células adiposas humanas séao diploides com 46 cromossomos.
Os gametas, o espermatozoide e o évulo, sdo células haploides portadoras
de 23 cromossomos.

Evolucao

41. ¢ As plantas originadas a partir da mostarda selvagem foram obtidas por cruza-
mentos preferenciais, num processo de melhoramento génico, com o intuito
de obter as variedades de interesse para a agricultura. Portanto, trata-se de
um exemplo de selecao artificial.

42.e  Aselecao natural estabilizadora privilegia a média das classes fenotipicas,
isto &, desfavorece os fendtipos extremos (0s menos escuros e 0s mais
escuros).

43.b A mudanca ambiental provocou a selecao natural diferencial (disruptiva) na
populacao de roedores. Apdés a modificagdo nas condicdes em que viviam
os roedores, os fendtipos extremos passaram a ser favorecidos.

Genética

44.d O macho responsavel pela ninhada 2 é creme heterozigoto:

cMc cCc—|
/
\/ 2
| /1 |
4 marrons 2 creme™\_2 albinos
Ccc
45. ¢ Gg' x g'g®
g o
G |Gg Gg° 50% vermelha
g |dd dig° 50% intermediaria
46.b  Oanimal 7 é gbgID (branco).

. . 1
O animal 8 (marrom) possui 50% <?> de chance de ser Gmgb.

Se o animal 8 for Gmgb, a chance de gerar um filhote branco no cruzamento

com 7 também ¢é de b50% (%)

=25%.

1 1 1
Portanto, —*—=—
2 2 4
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Para que um casal possa ter 4 filhos de grupos sanguineos diferentes, é obri-
gatdrio que um dos cdnjuges pertenca ao grupo A e o outro, ao grupo B, sendo
ambos heterozigotos. Um casal com o mesmo grupo sanguineo podera ter,
no méximo, 3 filhos de grupos sanguineos diferentes, isso se os conjuges
pertencerem ao mesmo grupo AB. Dessa forma, um casal de mesmo grupo
sanguineo sé poderd ter filhos com os 4 grupos diferentes se um de seus
filhos for adotado.

Um homem do grupo A, cujo gendtipo é IAA (homozigoto), ndo pode ser
pai de uma crianga do grupo B. Levando-se em conta que a méae é AB, o pai

poderia ser I, 18, 1BIB ou i,

IA1B

A B

TEE
A B

Se 0s avos da mulher sdo do grupo O, seus pais também serao e, consequente-
mente, ela sera O. Os filhos do casal somente poderao ser dos grupos A ou B.

Em funcéo da aglutinacao das hemacias frente aos anticorpos anti-A e anti-B,
temos que os individuos |, Il, lll e IV séo, respectivamente, AB, A, Be O.

Na transfuséo citada, havera aglutinacdo das hemacias do doador (grupo B)
pelos anticorpos (anti-B) que existem no plasma do receptor (grupo A).

Pelas informagdes, o casal é A x 1B,

A chance de gerarem uma menina de sangue tipo O (que podera doar san-

gue para seus irméaos de sangue tipo A, tipo B e tipo O) é:

1.1 _1 _ 4959

278" 12,5%
chance de
ser menina

chance de ser tipo O (ii)

Pelos dados fornecidos, ndo é possivel chegar a uma concluséo, pois tanto
Bentinho quanto Escobar podem ser pais de Ezequiel. Veja o0 esquema:

Bentinho Capitu
O,Rh™ AB,Rh*

Escobar
B, Rh*

Ezequiel AB,Rh™
A, Rh™
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54.b I !

macaco Sangue

Rhesus cobaia 4)
(1)Rh* (2) Rh™ |
hemdcias Rh*

soro
humano e i (5) DHRN
® (anti-Rh)

(3) Rh* O\

T

aglutinacao
Sao individuos Rh*: 1,3 e 5.

55.e  Poderao ter filhos com eritroblastose fetal: Jodo e Marina — Jodo por ser
Rh* e Marina por ser Rh™. Para que haja condicdes de ocorrerem casos de
eritroblastose fetal em uma familia, deveremos ter: pai Rh™, mae Rh™ e filho
afetado Rh*.

56. ¢ AaBb X AaBb:

AB Ab aB ab
AB AABB AABb AaBB AaBb
Ab AABb AAbb AaBb Aabb
aB AaBB AaBb aaBB aaBb
ab AaBb Aabb aaBb aabb

Pela tabela, vemos que sdo possiveis 9 gendtipos diferentes (AABB, AABD,
AAbb, AaBB, AaBb, Aabb, aaBB, aaBb e aabb), correspondendo a 4 fendti-
pos distintos (A_B_, A_bb, aaB_ e aabb).

57 a verde — A_
vagem<
amarela — aa
lisa—R_
semente<
rugosa — rr

A\gR[ /__aa/rr
vagem verde vagem amarela
semente lisa semente rugosa
A_R_ A_rr aaR_ aarr
31 32 29 28
vagem verde vagem verde vagem amarela vagem amarela
semente lisa semente semente lisa semente rugosa
rugosa

Genodtipos das plantas parentais: AaRr X aarr.
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castanho preta
manchada
|
bbss
castanhos
manchados
59.b
AAbb — aaBB
AaBb '
F)
9
-7 16
e A bb= i;
16
® aaB_= i;
16
® aabb = 1—.
16

60.b  Tipos de gametas = 2" (n = numeros pares em heterozigose).
* AaBbCCDd:n=3—23=8;

° AABbCcDD:n=2— 22 =4;

e AaBbCcDd:n=4—2%= 16;

e AABbCCdd:n=1-—2"=2
Biologia Animal

61. e A explicacao para o aumento da populacao de estrelas-do-mar baseia-se no
fato de elas possuirem alta capacidade regenerativa e reprodutiva. Cada par
te cortada é capaz de originar um novo individuo, aumentando o nimero
desses predadores de ostras e provocando prejuizos econdmicos para 0S
criadores e pescadores.

62. ¢ A estrutura indicada pelo nimero 3 corresponde ao pé ambulacrario do ouri-
co-do-mair.

63.e  Sao exclusivos dos animais cordados: tubo nervoso dorsal, notocorda e fen-
das branquiais faringeanas.

64.¢c  Como os peixes cartilaginosos reabsorvem a ureia, a concentragao sangui-
nea aumenta, tornando-os hiperténicos em relacao a agua do meio. Assim,
ganham agua do meio por osmose, eliminando o excesso dela pela urina.
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O cavalo-marinho é um peixe e, portanto, um cordado (Filo Chordata). Todos
os cordados apresentam, pelo menos durante o desenvolvimento embriona-
rio, fendas branquiais na faringe e tubo nervoso dorsal.

Nos peixes, apenas o sangue venoso (pobre em gés oxigénio) passa pelos
compartimentos cardiacos.

A presenca da bexiga natatéria pode representar uma vantagem, pois, ao
proporcionar flutuabilidade, o peixe economiza energia para se manter na
mesma profundidade.

Os anfibios sao animais vertebrados muito suscetiveis a contaminacao por
substancias nocivas e a infecgao por fungos por apresentarem a pele fina,
Umida e permeavel, adaptada para a respiracao cutanea.

O sapo e a ra pertencem ao tdxon Amphibia e a ordem Anura, porém, sao
classificados em familias distintas.

O veneno do sapo sera perigoso se entrar em contato com areas com mu-
cosa, como boca ou palpebras da pessoa.

As cecilias (cobras-cegas) sao anfibios desprovidos de patas (4podes) que,
diferentemente dos répteis, apresentam a pele fina, permeéavel, umedecida
por inumeras glandulas mucosas e adaptada para a respiracao cutanea.

Os primeiros craniados (vertebrados) que conquistaram definitivamente o am-
biente terrestre foram os répteis (I), que possuem ovo com casca, geralmente
calcaria (ll), aquisicao evolutiva que permitiu o desenvolvimento embrionario
fora da &gua. A casca do ovo dos répteis & porosa, permitindo o intercambio
de gases (0, e CO,). Por esses poros, um pouco de vapor de agua pode ser
perdido, mas isso representa uma adaptacao a vida terrestre.

O enunciado cita que os sais de aluminio obstruem as glandulas sudoriparas,
que sao exclusivas de mamiferos. Nesse sentido, nem a barata (inseto), nem
a lagartixa (réptil) seriam afetadas, sobrevivendo. Se considerarmos que o
sal de aluminio afetaria também os espiradculos do sistema respiratério tra-
queal da barata, ela poderia morrer em virtude da falta de gas oxigénio em
suas células. No entanto, o texto nao da subsidios suficientes para essa
conclusao. A lagartixa, por apresentar respiracao pulmonar, provavelmente
sobreviveria.

|. Falso. Entre 28 °C e 30 °C, a proporcao sexual para a espécie n2 1 deter
mina maior quantidade de fémeas.

II. Verdadeiro.

[ll. Falso. Em temperaturas mais frias, a proporcdo de ovos que originam
fémeas € maior.

A incapacidade dos répteis de manterem sua temperatura estavel deve-se ao
fato de apresentarem circulacao incompleta e a auséncia da tela subcutanea,
um importante isolante térmico.

As aves sao vertebrados endotérmicos que nao possuem glandulas sudori-
paras e, por isso, nao suam. Esses animais conseguem ajustar sua tempera-
tura corpdrea por meio de mecanismos como ofegacao, abertura das asas,
alteracdes metabdlicas, entre outros.
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77.d  Aves e mamiferos podem sobreviver em diferentes ambientes por serem
animais endotérmicos, ou seja, suas temperaturas corporais se mantém
relativamente constantes devido ao calor produzido pelo préprio metabo-
lismo.

78.a  Os ornitorrincos sao mamiferos prototérios, oviparos, que alimentam os filho-
tes com leite materno.

79.¢  Seus embrides, estando dentro de ovos, realizam as trocas gasosas direta-
mente com o ar.

80. a O animal A é endotérmico, e o B, ectotérmico.
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