O Impacto da Inteligéncia Artificial na Manutencao de Ativos Elétricos

As tecnologias de inteligéncia artificial (IA) estdo revolucionando a forma como os ativos elétricos
sdo mantidos. A IA permite que as organizacdes obtenham uma vantagem competitiva ao aproveitar
dados de monitoramento de condi¢des para tomar melhores decisdes baseadas em dados, minimizar
o tempo de inatividade, otimizar recursos e melhorar a eficicia operacional.

Computacdo em nuvem, [oT e capacidade de banda larga tornaram essas vantagens habilitadas por
IA possiveis.

Hoje, o mundo continua a evoluir digitalmente devido ao aumento do trabalho remoto e ao
crescente avango tecnolégico em dreas como robdtica e inteligéncia artificial. A necessidade de
digitalizacdo tornou-se mais significativa em muitos setores industriais, independentemente do
cendrio competitivo.

A digitalizacdao € um pré-requisito para cada organizacdo a medida que elas se esforcam para se
tornar mais eficientes e alcancar objetivos de sustentabilidade. Essa evolu¢do fomenta a importancia
da melhoria no pensamento, estrutura, operacao e desenvolvimento, movendo-se proativamente em
direcdo a maneiras mais inovadoras de resolver problemas e se adaptar a paisagem digital sempre
em desenvolvimento.

Uma mudanga crescente para a energia elétrica € inevitdvel para cada organizacio, e para garantir
uma operagao ideal, confiabilidade e seguranca do pessoal, a manutencao adequada da
infraestrutura elétrica € tao essencial quanto manter um fornecimento de energia estavel.

Em muitas industrias, as organizagdes tém confiado no método tradicional de manutencao de ativos
elétricos. A manutengdo de ativos tradicional gira em torno de inspecdes periddicas, manutencao
preventiva, reparos reativos ou resposta a falhas.

Historicamente, existem falhas na abordagem tradicional de manutencao de ativos, que podem
resultar em tempo de inatividade nio planejado e custos de manutengdo mais altos. Essas falhas
impactam negativamente as operacdes continuas nas industrias em compara¢do com abordagens de
manutencdo modernas, impulsionadas por IIoT e IA.

Com o advento do IoT Industrial Inteligente, a paisagem da manutenc¢do de ativos criticos passou
por uma mudanca transformadora, evidente também nos ativos elétricos. Estes ativos agora estao
aproveitando as capacidades preditivas de plataformas conectadas a sensores para melhor
monitoramento dos ativos, fornecendo notificagdes de alarme e insights baseados em dados,
resultando em efici€ncia aprimorada.

O papel da Inteligéncia na manutencao de ativos elétricos



A TA estd desempenhando um papel significativo na abordagem da manutencdo de ativos elétricos,
transformando positivamente as organizacdes que dependem de infraestrutura critica para fornecer
produtos e servi¢os. Aqui, exploramos o papel e o impacto da IA na manuten¢do destes ativos.

Plataformas dotadas de inteligéncia podem executar algumas tarefas automaticamente, eliminando
assim a necessidade de interpretacdo dos resultados e interven¢do manual.

TA em manutencao preditiva

O desenvolvimento da Industria 4.0, que conecta a tecnologia de fabricagdo por meio da Internet
Industrial das Coisas (IIoT), estd intimamente ligado a capacidade da IA para manutencao preditiva.

A manutenc¢do preditiva € uma das dreas mais proeminentes na manutengdo de ativos elétricos, onde
avangos tecnoldgicos como a IA estdo presentes. Os sensores dentro dos equipamentos elétricos
permitem manutengdo preditiva 24x7 e monitoramento continuo dos equipamentos. Temperatura,
vibragdo, consumo de energia e outros métricos estao entre os parametros que podem ser coletados.
O ‘cérebro’ do sistema inteligente, recebe dados de monitoramento de condi¢cdo. Ele busca padroes
que possam indicar uma possivel, deteriora¢do, anomalia, ou pior, uma falha, utilizando os dados
relacionados as condi¢des ambientais e métricas de desempenho. Com dados coletados em tempo
real, a abordagem de manutencdo preditiva sempre ativa fornece feedback continuo dos ativos
elétricos criticos.

A dependéncia de abordagens de manutencdo periddica ou reativa em todas as industrias € a
abordagem tipica para a manutencao de ativos. No cendrio de negdcios globalizado stusl, a
manutencdo preventiva pode nio ser mais suficiente como uma estratégia de gestao de ativos.
Examinar regularmente a condicdo dos equipamentos elétricos ndo garante um bom desempenho
dos ativos. Agora existem métodos melhores e mais eficientes para reduzir o tempo de inatividade
ndo planejado e a perda de produtividade.

Empresas cujas operagdes dependem significativamente da distribuicdo de energia elétrica em suas
instalacdes frequentemente necessitam realizar manutencgdes para assegurar que seus equipamentos
estejam aptos a suportar as demandas das operagdes didrias, sobretudo quando esses ativos estdo em
uso por longos periodos. Estudos sobre o impacto do envelhecimento dos equipamentos elétricos na
ocorréncia de falhas demonstram uma relagdo direta com as praticas de manuteng¢io adotadas. Uma
desvantagem notdvel da manutengdo reativa ou periddica reside no seu potencial custo elevado,
particularmente quando processos de manuten¢do robustos ndo sdo implementados, especialmente
se estratégias de manutencao de precisao ndo forem adotadas.

A prevaléncia da automacao e ferramentas digitais, como plataformas I1oT, intensificou a mudanca
de paradigma na manuteng@o de ativos e na gestao de instalagdes ao longo da ultima década. Com
inteligéncia e manutengdo preditiva, sensores estrategicamente posicionados dentro do equipamento
permitem o monitoramento continuo de viscosidade, consumo de energia, vibragdo e temperatura.
Ao aproveitar dados em tempo real, andlises e algoritmos inteligentes, a IA pode alertar sobre falhas
potenciais antes que ocorram e fornecer insights aciondveis. O sistema examina tendéncias de
temperatura, padroes de carga, limites e outros pardmetros em ativos elétricos como
transformadores, disjuntores e cabos. Isso permite que a plataforma preveja problemas potenciais
antes que as anomalias se transformem em falhas de ativos.



O impacto da IA na manutencdo de ativos elétricos continua a evoluir, com mais dreas para
melhoria 2 medida que a tecnologia se desenvolve. Alguns dos efeitos da inteligéncia na
manutenc¢do de ativos elétricos incluem:

Seguranca aprimorada e mitigacao de riscos

A gestdo de ativos elétricos deve priorizar a seguranga, tanto para o pessoal quanto para a
propriedade. As capacidades preditivas da [loT ajudam a identificar perigos de seguranca
relacionados a possiveis falhas de ativos. A IloT inteligente pode analisar dados de vérios sensores
em ativos elétricos para identificar anomalias e preocupagdes com a seguranga. Os riscos de
seguranca sao mitigados pela detec¢do antecipada de problemas, prevenindo acidentes e
proporcionando ao pessoal de manutengdo e outros interessados um ambiente de trabalho mais
seguro.

Eficiéncia e confiabilidade de equipamentos melhoradas

Para manufatura, logistica e operagdes, técnicas como verificagdes de manutencao periddica podem
ndo ser suficientes para verificar a confiabilidade dos ativos em um ambiente complexo e acelerado.
Por meio do monitoramento e da andlise continua de dados em tempo real, os equipamentos
elétricos serdo mais confidveis. Grandes volumes de dados de sensores coletados dos ativos
elétricos podem ser monitorados por algoritmos inteligentes para encontrar as conexdes e padroes
que os humanos geralmente ndo percebem ao usar levantamentos termograficos. A manutenc¢ao
pode ser programada com precisdo para minimizar interrupg¢oes, ajudar a prevenir colapsos
catastroficos e maximizar a longevidade dos ativos, identificando anomalias e os primeiros
indicadores de deterioracdo. Ao garantir que os ativos estejam operando dentro dos parametros
ideais, essa estratégia proativa reduz a chance de falhas ndo planejadas e aumenta a confiabilidade.

Reducao de custos e otimizacao de recursos

Com a detec¢ao precoce de falhas, as organizacdes podem otimizar seus custos ao aplicar métodos
corretivos precisos assim que uma anomalia € identificada. Isso reduz significativamente a
necessidade de manuten¢do periddica desnecessdria e verificacOes demoradas, as quais muitas vezes
ndo garantem a eficiéncia dos ativos quando comparadas com a abordagem preditiva viabilizada
pela inteligéncia artificial na IIoT. O tempo de inatividade ndo planejado, que pode ser oneroso para
uma organizac¢do, € mitigado por previsdes orientadas por IA que otimizam a alocagdo de recursos e
reduzem os custos operacionais.



Tomada de decisao baseada em dados

Integrar a inteligéncia na manutengdo de ativos elétricos fornece capacidades preditivas ao analisar
grandes quantidades de dados de varios sensores, registros histdricos e sistemas de monitoramento
em tempo real para identificar anomalias, facilitando processos de tomada de decisdo baseados em
dados. Os insights desses dados geram tarefas que ajudam as organizacdes a acompanhar a saide
dos ativos e implementar intervengdes precisas como agendas de manutenc¢do, substituicao de pecas
e avaliacdo de desempenho, orientando a¢des corretivas informadas.

Deteccao de falhas e manutenciao proativa

Algoritmos identificam falhas potenciais em tempo real ao analisar dados de sensores. A possivel
identificacdo de anomalias e falhas previsiveis em equipamentos elétricos ajuda as organizacdes a
realizar intervencdes proativas para evitar falhas e tempo de inatividade ndo planejado, o que
melhora a eficiéncia do ativo e otimiza a operagdo. O monitoramento continuo de ativos elétricos
elimina a manutengdo desnecessaria, otimizando a eficiéncia operacional e evitando custos de
manutencdo adicionais.

Conclusao

Concluindo, o cendrio da manutengdo de ativos elétricos estd em constante transformacao devido ao
desenvolvimento da IA na IIoT. A abordagem ideal envolve implementac¢des progressivas,
comecando com a parametrizacdo da operacdo por meio de regras inteligentes. Isso permite ao
sistema identificar rapidamente problemas operacionais, proporcionando ganhos considerdveis em
um curto periodo. Com a implementag¢ao inicial de uma inteligéncia minima e operacional bésica,
os beneficios ja sao impressionantes.

Em um segundo estdgio, pode-se avancar para a implementacdo de um sistema de IA capaz de
analisar e identificar mudancas dindmicas de comportamento. Embora haja despesas iniciais
envolvidas na integracio da IA e seja necessdrio tempo considerdvel para treinar o sistema em
manutencdo preditiva, as vantagens a longo prazo superam significativamente os custos
operacionais (OPEX) e os custos de capital (CAPEX). Esse avanco € particularmente crucial para
setores que frequentemente enfrentam restricdes de recursos e cortes orcamentarios.

A computagdo inovadora, a Internet das Coisas Industrial, a andlise de dados e os modelos
preditivos avangados estio redefinindo completamente o ambiente de manutencao. A integracdo da
IA em um modelo de manuten¢do preditiva para ativos promete um futuro mais promissor para um
ecossistema de manuten¢do altamente responsivo e eficiente.

Essas mudancas tecnolégicas estdo abrindo portas para uma manutengdo mais proativa e eficiente,
permitindo que as organizacdes antecipem problemas, reduzam custos € maximizem a
disponibilidade de seus ativos elétricos.
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