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Implantacao de solucao total e integrada para aumento de performance:

1.Aplicacao de sistema de aeracao de alta performance

A substituicao dos antigos difusores por difusores de bolha fina de membrana alta
performance aumentou significativamente a eficiéncia de transferéncia de oxigénio
(SOTE), reduzindo consumo de energia elétrica e elevando a taxa de remocao de DBO
e nutrientes. Os novos difusores operam com baixa perda de carga e alta durabilidade,
mesmo em ambientes com elevado teor de sélidos.

2.Sopradores de Mancal Magnético

Instalados novos sopradores centrifugos de ultima geracao, com rolamentos de mancal
magnético, que garantem operacao isenta de atrito mecanico, maior eficiéncia energética,
menor ruido e maior confiabilidade operacional. Além disso, permitem ajuste fino de

= vazao de ar, adaptando-se as variacoes de carga da ETE.

T

3.Sistema de distribuicao de ar
Novos conjuntos de tubulacées de distribuicao fabricados totalmente em aco inoxidavel
entre os sopradores até o difusores
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4.Sistema de controle
Novo sistema de monitoramento e controle para oxigénio dissolvido e vazao de ar
utilizada, garantindo maior performance e menor consumo de energia.

RESULTADOS

-Reducao do consumo energético especifico por kg de DBO removido, com menor
custo operacional.

-Maior estabilidade do processo biologico, mesmo em condicoes de variacoes
de vazao e carga organica.

Confiabilidade operacional elevada, gracas a redundancia e automacao dos
sopradores de mancal magnético e vazoes de ar por difusor adequadas.
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DESCRICAO

A Estacaoa de Tratamento de Esgotos (ETE) Melchior, operada pela CAESB, é uma das
maiores unidades de tratamento de esgotos do Distrito Federal, com relevancia
estratégica para a bacia do Rio Paranoa. Seu dimensionamento, concepcao de processo
e operacao foram desenvolvidos para atender a crescente demanda populacional da
regiao, com foco no cumprimento rigoroso dos padroes de lancamento de efluentes,
conforme exigéncias do CONAMA e da legislacao distrital. A estacao é considerada o
maior SBR de fluxo constante do pais.

A ETE Melchior possui capacidade instalada para tratar aproximadamente 1.200 L/s,
atendendo uma populacao estimada de cerca de 1 milhao de habitantes-equivalentes,
abrangendo principalmente areas como Ceilandia, Taguatinga, Samambaia e parte de
Brazlandia.

O sistema de tratamento bioldgico da ETE Melchior foi concebido visando elevada
eficiéncia de remocao de carga organica e nutrientes:

O tratamento bioldgico é baseado no processo de lodos ativados, operando no regime

de aeracao prolongada por batelada de fluxo constante (SBR). Os reatores biologicos

foram projetados com zonas anaerdbias, anoxicas e aerdbias, visando remocao bioldgica

de nutrientes (N e P). o Sistemas de aeracao por ar difuso garantem oxigenacao adequada,
otimizando a eficiéncia de degradacao da matéria organica num chamado processo
Unitank. A ETE Melchior adota monitoramento em tempo real de parametros criticos

como DBO5, DQO, solidos suspensos totais, nitrogénio total, fosforo total e coliformes
termotolerantes. O sistema de automacao SCADA permite supervisao, controle remoto

e geracao de relatodrios, otimizando o desempenho e garantindo a conformidade ambiental.

A ETE Melchior é peca-chave para a manutencao da qualidade das aguas do Lago Parano3,
minimizando a eutrofizacao. Entre os desafios estao a variabilidade de carga hidraulica e
a expansao da capacidade para atender a urbanizacao acelerada da regiao.

DESAFIO

Modernizacao do sistema de aeracao por ar difuso e geracao de ar otimizando seu
consumo energeético e capacidade de tratamento sem interrupcoes significativas no
processe de tratamento e aumentando o grau de controle e automacao em todo o
processo bioldgico.
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DESCRICAO

O Projeto Aquapolo Ambiental S.A. constitui uma das maiores e mais avancadas unidades
de producao de agua de reuso para fins industriais na América Latina, integrando
tecnologias de tratamento terciario avancado para transformar efluente sanitario em
insumo estratégico para o Polo Petroquimico de Capuava, localizado no ABC Paulista.

1. Caracteristicas Gerais

-Vazao média de projeto: 750 L/s.

Capacidade anual estimada: >1 bilhao de litros de agua de reuso.

-Area de influéncia: Pélo Petroquimico de Capuava e industrias do entorno, totalizando
cerca de 20 industrias clientes.

-Fonte de agua bruta: efluente secundario clarificado proveniente da ETE ABC, operada
pela SABESP.

-Modelo contratual: BOOT (Build, Own, Operate and Transfer) com contratos de longo
prazo, garantindo viabilidade econémica do investimento.

O fluxo de processo do Aquapolo segue uma configuracao de multiplas barreiras fisicas e
guimicas, visando estabilidade operacional, baixa variabilidade de qualidade e confiabilidade

para aplicacoes industriais criticas. O processo é especialmente caracterizado por ser um
MBR terciario:

-Recebe o efluente clarificado da ETE ABC (secundario).

-Entra em um reator bioldgico aerdbio adicional, com alta concentracao de biomassa
(MLSS 8.000-12.000 mg/L).

-A biomassa degrada DBO5 residual e nutrientes que escaparam do processo secundario.
-As membranas submersas de ultrafiltracao atuam como clarificador absoluto, retem
solidos finos, coliformes, virus e protozoarios.

-0 permeado gerado ja sai com turbidez <0,2 NTU e SDI.

Posteriormente, o tratamento segue com tratamento terciario avancado com uma linha
principal de rediso com as seguintes etapas unitarias: Coagulacao-Floculacao,

Filtracao em Midia Granular, filtros pressurizados com multiplas camadas (antracito, areia
silica) para remocao de sélidos suspensos e turbidez residual, Ultrafiltracao (UF), Osmose
Reversa e Desinfeccao Final.

DESAFIO

Implantacao de um sistema de aeracao por ar difuso para aplicacao em sistema de

producao de agua com a instalacao ou necessidade de manutencao sem a necessidade
de esvaziamento do reator terciario do MBR (Membrane Bio Reactor), e alimentacao
das unidades de MBR com sistema de distribuicao de ar em prazo de 60 dias.
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SOLUCAO

Fornecimento de médulos completos de aeracao Air Grid - sistema especialmente
desenvolvido para aplicacao em reatores de concreto sem a necessidade de
esvaziamento para instalacao ou manutencao. Todo design e

dimensionamento foram feitos para garantia de maior robustez e operacao de forma
interrupta.

Fabricacao de sistemas em spools de PEAD e aco inoxidavel para alimentacao dos
modulos de MBR.

RESULTADOS

Altissima performance operacional com realizacao da primeira manutencao apoés
10 anos de uso. Garantia e suporte para obtencao dos principais indicadores de
desempenho:

- Eficiéncia energética especifica: <1,2 kWh/m’ produzido, considerando pressées
de filtracao e recalque.

- Disponibilidade operacional: > 99%, garantida por redundancias em equipamentos
criticos.
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DESCRICAO

A Klabin S.A., maior produtora e exportadora de papéis para embalagens do Brasil,
opera em Piracicaba/SP uma das suas principais unidades industriais dedicadas a
conversao de papel em embalagens de papelao ondulado, atendendo os mercados
nacional e internacional com solucdes sustentaveis e personalizadas. A Unidade
Piracicaba esta situada em uma regiao industrial consolidada no interior paulista.

Exemplo em sustentabilidade, a empresa é referéncia no pais com alguns destaques
como a conversao de papel proveniente de florestas 100% plantadas e certificadas,
garantindo rastreabilidade e sustentabilidade, e processos robustos de tratamento

de agua e efluentes, além de programas de reuso de agua industrial, alinhados a politica
ESG da companhia.

DESAFIO

Geracao de agua para uso industrial e potavel a partir de agua subterranea.

SOLUCAO

A empresa optou em 2024 pela implantacao de sistema composto por skis de ultrafiltracao

(capacidade de 20m3/h) sequido de skid de osmose reversa (capacidade de 15m3/h).
As PRINCIPAIS CARACTERISTICAS:

Tipo de Membrana:

-Membranas pressurizadas “out-in’, ou seja, favorecendo operacao com maior area de
filtracao exposta e melhor distribuicao do fluxo tangencial.

-Cada médulo possui 90 m? de area efetiva de filtracao, garantindo alta produtividade
por skid.

Configuracao do Skid:

-Mddulos montados em skid em aco inoxidavel, com tubulacoes, valvulas automaticas e
instrumentacao completa.

‘Operacao em paralelo com arranjo modular para manter a vazao mesmo durante
retrolavagens.
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RESULTADOS

QUALIDADE DA AGUA DE ENTRADA:
Agua salobra

TDS de até 2300mg/L

Turbidez: 69 NTU

Sodio: 466,5 mg/L

Sulfato: 710 mg/L

Fluoreto: 4,0 mg/L

Solidos Dissolvidos: 2099 mg/L

QUALIDADE DA AGUA DE SAIDA:

Agua com maximo TDS de 500mg/L (888/21)
Turbidez: <0,TNTU

Sodio: 9,30 mg/L

Sulfato: 14,2 mg/L

Fluoreto: 0,08 mg/L

Sélidos Dissolvidos:104,9 mg/L

B&FDIAS
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DESCRICAO

A FEMSA, uma das maiores engarrafadoras de bebidas do mundo, implantou em
2024, em sua unidade industrial em Curitiba-SP, um sistema avancado de producao
de agua industrial por redso de efluentes.

O projeto faz parte das metas corporativas de uso eficiente de recursos hidricos,

visando reduzir a captacao de agua potavel da rede e fortalecer praticas de
economia circular no processo produtivo.

DESAFIO

Implantar redso seguro a partir de efluente de alta carga.

SOLUCAO

A qualidade da agua de entrada apresentava as sequintes caracteristicas:

050lidos Suspensos: 12.000 mg/L
oCondutividade: 2.600 uS

Para possibilidade de reuso, a solucao exigiu multiplas barreiras de remocao fisica,
bioldgica e fisico-quimica, assegurando estabilidade de operacao, seguranca
microbioldgica e conformidade com os parametros de processo.

Tecnologias Utilizadas:

«MBR - Reator Biologico de Membranas (membrana tipo rolofiber)
oVazao: 12 m*/h
oResponsavel pela remocao bioldgica de carga organica, sélidos suspensos e nutrientes.

-Desinfeccao Ultravioleta (UV):
oEliminacao adicional de micro-organismos e oxidacao de organicos residuais.

-Osmose Reversa (OR):
oVazao: 8 m*/h de 4gua permeada.
oRemocao de sdlidos totais dissolvidos, garantindo baixa condutividade (35-40 pS).

Todo o sistema foi montado em unidade containerizada, permitindo instalacao rapida e
flexibilidade operacional.
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RESULTADOS

A FEMSA atingiu parametros de agua final com sélidos suspensos zero e condutividade
dentro de especificacao para reuso em utilidades industriais, obteve reducao significativa
da captacao de agua de fonte externa além de assegurar um padrao de agua de saida
excepcional. Sélidos suspensos: 0,0 mg/L. Condutividade: 35-40 pS
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DESCRICAO

Em razao do incremento populacional, a Prefeitura de Vinhedo enfrentou o desafio de
aumentar a capacidade de geracdo de dgua potavel da Estacdo de Tratamento de Agua
Santa Candida no bairro mais populoso do municipio — Bairro da Capela.

Vazao de Projeto: 50 L/s (180 m*/h)

Populacao Atendida: Estima-se uma populacao de 30.000 habitantes do Bairro Capela,
contemplando crescimento projetado a médio prazo.

Captacao: lagoa de captacao, dimensionada para garantir disponibilidade hidrica mesmo
em periodos de estiagem, com controle de nivel automatico e gradeamento na entrada.

DESAFIO

Aumentar a capacidade de geracao de agua com qualidade.

SOLUCAO

O municipio optou em 2024 pela implantacao de uma unidade de tratamento fisico
avancado por membranas de ultrafiltracao (UF), para remocao de sélidos suspensos,
turbidez, protozoarios e bactérias, garantindo padrao de potabilidade conforme Portaria
GM/MS n° 888/2021.

Configuracao dos Modulos

-Membrana pressurizada tipo “in/out”.

-Area de filtracdo efetiva: 95 m? por modulo.

-Mddulos de membrana instalados em skid estrutural em aco inoxidavel AlSI 304,
assegurando resisténcia a corrosao e facil higienizacao.

Arranjo Hidraulico:

‘Operacao em paralelo, distribuindo a vazao total de 50 L/s entre os mddulos ativos.
-Configuracao modular com reserva técnica para backwash, sem comprometer vazao
nominal de entrega.

Automacao e Controle

-Supervisao de pressao transmembrana (TMP), fluxo permeado, fluxo de retrolavagem,
SDI (Silt Density Index) e qualidade final.

-Sistema SCADA com tela IHM local e possibilidade de supervisao remota.

-Alarmes automaticos para fouling, perda de eficiéncia ou falhas de processo.
-Sequéncias automaticas de backwash e CIP (Cleaning In Place), prolongando a vida util
das membranas.
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RESULTADOS

Parametros estimados de qualidade na saida do sistema UF:

-Turbidez: < 0,1 NTU

-Solidos Suspensos Totais (SST): indetectaveis

-SDI: < 3 (garante robustez para etapas adicionais, se houver)
Coliformes: remocao fisica garantida, atendendo potabilidade
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DESCRICAO

'UNIDADE MOVEL DE TRATAMENTO DE AGUA
S AR 2
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publico.

sazonais de turbidez.

DESAFIO

com picos de turbidez

e SOLUCAO

mobilizacao e instalacao imediatos.

- Sistema de Ultrafiltracao (UF):

(pressao transmembrana).

- CIP e Backwash Automatizados:

membranas.

Diante do crescimento populacional e da necessidade de reforcar a sequranca hidrica, o
Municipio de Guaramirim/SC (48.000 habitantes) optou pela locacdao de unidade mével de
UF, como solucao emergencial para tratamento de agua de manancial superficial. O

- 8 sistema garante remocao robusta de turbidez, sélidos suspensos e micro-organismos,

= ' NGRS T entregando agua dentro dos padrdes da Portaria GM/MS n° 888/2021 para abastecimento

A origem da agua é através da captacao superficial no Rio ltapucuzinho, com variacoes

Aumentar a capacidade de fornecimento de agua potavel em 20 |/s do municipio de
Guaramirim em 10 dias, garantindo operacao segura mesmo a captacao ocorrendo rio

Fornecimento de unidade movel de tratamento de agua por meio de ultrafiltracao com
capacidade de 20 L/s, suficiente para atender aproximadamente 12 mil pessoas. O sistema
emprega layout modular em contéiner industrial climatizado, permitindo transporte,

O contéiner abriga uma linha de tratamento de 20 L/s, operando de forma independente e
paralela (10+10 L/s). O sequinte processo é empregado na unidade:

- Pré-Tratamento com Filtro Disco Automatizado:

A dgua bruta captada passa primeiro por um filtro de disco automatico, removendo sélidos
grosseiros e materiais particulados maiores.
Retrolavagem automatica controlada por diferencial de pressao, minimizando paradas.

-Médulos de membranas pressurizadas tipo “in/out’, projetados para alta eficiéncia de
remocao de sélidos suspensos, turbidez, protozoarios e bactérias.
Cada linha opera com skid em aco inoxidavel, instrumentacao de pressao, vazao e TMP

-Sistema de retrolavagem automatica para limpeza de membranas.
-CIP (Cleaning In Place) programado para manter fluxo filtrante ideal e prolongar vida util das
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- Automacao e Monitoramento
-Sistema de controle local via painel IHM e supervisério SCADA integrado.
-Monitoramento online de pressao, turbidez, SDI (Silt Density Index) e fluxo de permeado.
-Alarmes para fouling, variacoes de pressao ou falhas de bomba.

-Relatdrios de performance e rastreabilidade.

RESULTADOS

A rapida implantacao da unidade movel de tratamento permitiu o aumento da capacidade
de geracao de dgua do municipio em 10 dias. Mais do que isso, o sistema nao exigiu obras
civis permanentes e assegurou agua com qualidade por meio de barreira fisica robusta,
mesmo em condicoes adversas do rio.

QUALIDADE DA AGUA DE ENTRADA: Turbidez: 30 ntu
QUALIDADE DA AGUA DE SAIDA: Turbidez: <0,1 ntu




CASAN B&FDIAS

ETE INSULAR . souco s

1*1114;_!5,:.-” L

..,. v

DESCRICAO

A Nova ETE Insular, implantada em Florianépolis/SC, é o maior projeto com uso de MBBR
do pais. E uma obra de infraestrutura sanitaria estratégica para ampliar e modernizar o
sistema de esgotamento sanitario da llha de Santa Catarina. O projeto adota a tecnologia
MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor, que proporciona alta eficiéncia na remocao de carga
organica e nutrientes em areas com forte pressao ambiental e turistica.

A estacao foi projetada para uma vazao média de projeto de 672 L/s, com picos operacionais
gue podem superar 900 L/s em periodos de alta temporada, quando a populacao flutuante
na regiao leste e sul de Floriandpolis aumenta significativamente. Assim, a ETE atende
diretamente milhares de pessoas, com cobertura de bairros como Lagoa da Conceicao,
Campeche, Rio Tavares, entre outros.

A concepcao do processo da Nova ETE Insular combina unidades modernas de
pré-tratamento, tratamento bioldgico MBBR, clarificacdo secundaria e desinfeccao final,
seguindo padrdes exigidos pela legislacao brasileira (CONAMA 430/2011).

O diferencial do sistema esta no uso do MBBR, um processo biologico hibrido que

combina o uso de biomidias para desenvolvimento de biofilme e aumento da capacidade
de tratamento.

DESAFIO

Fabricacao e entrega do maior projeto do pais com uso de biomidias e sistema de
aeracao bolha grossa para correta mistura e oxidacao de carga num prazo de 6 meses.

SOLUCAO

Fornecimento de 8360 m3 de biomidias B&F OxRing 500 para sistema de MBBR com
alta area total superficial para garantia de operacao com estabilidade operacional

diante de picos de vazao e carga organica e reducao de custos operacionais, por exigir
menos recirculacao de lodo e menor necessidade de controle rigoroso de idade do lodo.
Fabricacao e fornecimento de sistema de aeracao totalmente em aco inoxidavel.

RESULTADOS ESPERADOS

-DBO5 < 15 mg/L

SST < 20 mg/L

-Nitrogénio Total < 10 mg/L (com zonas andxicas otimizadas)
Fosforo Total < 1 mg/L

-Coliformes Termotolerantes < 1.000 NMP/100 mL




